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عزيزى القارئ: 


أقدم لك نخبة من جل العلماء العرب والسلمین؛ من کان لهم آطیب الاثر في 
مختلف النواحي العلمية [ كالطب والصيدلة وعلوم الكيمياء ام vail‏ ياء والثبات والحيوان 
والرياضيات والفلك والجخرافيا والدين ]. 

ونوجز هنا دور هؤلاء العلماء كل فى مجال تخصصه» وكيف كان لكل منهم 
أطيب الأثر في المجال الذي عمل وابتكر فيه. ولنا أن نرى كيف كان يعالج تلك المواقف 
الصعة التي تواجهه» ما جعل كلا منهم يصمم عن يقين ثابت على إكمال تلك الشعلة 
الوهاجة التي بدأها أو كان له الفضل فى إكمال الخطوات التى بدأها غيره حيث كانوا 
ومارالوا واضعو اللبنات الأولي الاساسية فى عصرنا الحديث. 

ولك فى ذلك الكتاب استعراض لبعض مؤلفاتهم وما كتب عنهم لنقف لهم 
جميعا تحية فخر وإجلال لتلك النخبة التي عرف بعض منهم أن بحور العلم لا يبدأ فيها 
إلا من طريق أيده الله فيه بنصره وهداه سواء السبيل . وصدق الله العظيم: ف ... إِنْما 
يخشى ال من عباده العلّماء. . . 27 4 [فاطر ]. 

وعلی سبیل الثال لا العصر نجد أن ابن سينا وأبا بكر الرازى - وابن الئفيس 
برعوا فی علوم الطب. ل ا 
عبد الّه الترشية وطبيات بنى زهر» ونجد أن علم الصيدلة له آن یفضر بصلمانه 


3 الأوائل مثل ابن البيطار وكوهين العطار وداود الإنطاكى. ولنا فِنَ علم الحيران 
Si‏ أساتذة لهم الإكبار نتلك الخطوات الأولى التى رسخت اقدامهم لذلك العالم الواسع 
8 لکل ما یحتویه ذلك آلعلم من حياة آمثال ابحاحظ وابن مسکویه والاصمعی. أما علوم 
لكر النبات فلنا أن نستظل بآراء وأفكار الأقدمين الأوائل الذين غرسوا البذرة الأولى لذلك 
۳ العلم وتفنتوا فيه . 
Sy‏ رلنا آیضا فی علم الکیمیام امشال خالد بن پزید والجریطی وجابر بن حیان 
SI‏ فقد حارل کل منهم محاولات كانت الأساس الأول التى سار على هذاه صناع الكيمياء 
is‏ الآن. ويعين حادمة بصيرة لنا أن نصوب الأنظار نحو سادة علم الفيزياء أمثال الحسن بن 

الهيثم والكندى والخازنى ومالهم من طول باع لارال أثره فى عصرنا اللحديث. Lat ly‏ 
Sy‏ الفشر أن نرى تلك الشموس الأولى التى آنارت سماء الاضی واحاضر وللستقبل بتلك 
0 العلوم التی مهدت للفلك آن يدزر ممجمعا معه أسماء المع من اهتم بهذا العلم أمثال 
البسانى وابن يونس وأبو الوفاء وللمت أفكارهم صبغة الله وعظمته التى هدى القوم 
عليها. 

وأما سادة علوم الرياضيات أمثال ثابت بن.قرة والخوارزمى ولصر الدين 
الطوضی الذین تبنوا ذلك العلم الای کان نواة لمن طحق بهم من بعد. 

أما مشارق الأرض ومغاربها كانت طوعا لاساتلة علم ابغرافیا مثل ابن ماجد 
والادریسی واطموی فعرفو! آسرارها وسوارها وآسوارها فی کل صوب. وکانت حکمة 
الله جلت قدرته أنارت الطريق أمام علماء الدين الأجلاء أمثال أبى هريرة - وأبى الدرداه 


VATA ت‎ 
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6 وأبى ذر الغفارى. فقد كان لهم البق والبحث والتقیب فی علوم اللین وجمع 
Vex‏ الاحادیث النبوية ما کان له الأثر الطيب لا تمتويه ذاكرتنا الحفظ الجميل لتلك النخبة 
لك الكرية التى أكرمها الله تعالى الحفظ دینه. 

5 حقا لقد ملئت تلك النخية العالم شهرة وفضلا وئورا بعلمهم وأخلاقهم على 
لض الإنسائية مما يدعونا إلى حفز الهمم واللحاق بالعلوم المتطورة فى المجالات المختلفة , 
IS‏ والسلام علیکم ورحمة الله وبركاته 

لكر 4 ¥ # 
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ضشد صه 


كانت مبادئ علم الفلك معروفة عند العرب اضر أما فى البادية فاقتصر على 
ما توارثته الاجیال با پدرك بالعین؛ فوجدنا أسماء الکواکب فی قصائد الشعراء: وکانت 
للعرب اهتمامات بالغة بعلم الأنواء لمعرفة حالة الجو؛ لأنهم كانوا فى أشد الحاجة إلى 
الطر الذى يحيى الأرض بإذن الله بعد موتهاء فنتغذی ابلهم وماشیتهم التی کانت تعتمد ۵ 
علیها حياتهم: من نقل وغناء وملبس. 

وآیضا اهتم علماء العرب بعلم الفلك لصلاته الوئيقة بالنجوم. فقد کانوا باد ل 
اللجوم فی السماء الصافية بالصحراه للامتداء بها ولعرفة آوقات الریاح. 

لقد اجه علماء السلمین الی دراسة علم الفلك ل 
القرآنية Pop esl‏ مو الذي جعل لَكُم النجوم لتهتدوا بها في ظلمَات انبر والبحر قد ا 
فصلا الآيات قرم یعلمون 22 4 [الأنعام]. رأظهر علماء السلمين بتشجيع من 
حکامهم عنابتهم بهذه العلوم پاقامة المراصد التى اتنشرت فى البلاد الإسلامية. ققد بنى 
الخليفة المأمون مرصدا عظيما فى حى الشماسية من بغداد» وآحر على قمة جبل قاسيون 
بدمشق» وبنى المساكم بآمر الله الفاطمى الديثورى مرصد على ججبل المقطم قرب 
القاهرة» وكان هناك مرصد لدينورى فى أصفهان» ومرصد أنطاكية اللذين عمل فيهما 
البتانی» ومرصد ابن الشاطر فی الشام» ومرصد الراغة الذى آشرف على پتائه نصیر 
الدين الطوسى» رمرصد أولوغ بك فى سمرقند وغيرها. 

لقد عرف علم الفلك بأنه: «معرفة تركيب الافلاك وكمية الكواكب ۳ 
البروج وأبعادها وعظمتها وحركاتها؛ وما يتبعها من هذا الفن؟. 

ولهذه الصناعة قوانين فى مصرفة الشهور والايامء والتواريخ الماضية» yor‏ 
عتقررة مرتبة تسهيلا على المتعلمين» وتسمى الأزياج1. 

«رنادى المسلمون بإبطال صناعة التتجيم المنية على الوهمء ولعلهم أول من فعل 
ذلك» ولكنهم مالوا بعلم السجوم نحو الحقائق المبنية على المشاهدة والاختبار والعلم؛ 
وک‌اتوا کشیری العناية بعلم الفلك يرصدون الافلاك ويؤلفون الأرياج» ويقيسون 
السروض؛ ریراقب ون الکواکب السيارة» ویرلون فی طلب ذلك العلسم إلى الهند 
وفارس؛ ویتبحرون فی کتب الاوائل ویتممون ما نقص منها وبجمعون بین مذاهبها» . 


۷ 


له ونجد آن الفلك غير التنجيم» الفلك علم» ولكن التنجيم محرافة» الفلك علم 
Si‏ يبحث فى حركات أفراد المجموعات الشمسية ومن بينها الأرض» ومدارات الكواكب 
2 السيارة وأبعاد بعضها عن بعض وميل محاورها وبعدها عن الشمس» وهذه کلها بحوث 
]| علمية تعتمد على الرصد والالات الدقيقة والریاضیات البحتة» وذلك على عکس 
SI‏ التنجيم الذى يحاول المشتغلون به ربط تحركات الكواكب بما يحدث للإنسان من أحداث 
Se‏ سعيدة أو غير سعيدة ومحاولة استشارة النجوم والوصول إلى التنبؤ بالغيب. 
لكر ومن أهم مميزات العرب أنتا نراهم منل أوائل عهدهم بالعلوم» قد نصبوا أنفسهم 
ل مراجعين ومصححين للأخطاء التى اكتشفوها فى علوم اليونان وغيرهم. والجتدير بالذكر 
Sy‏ أن العرب لبغوا فى تطبيق الرياضيات على الفلك والعلوم التطبيقية» والحق أنهم فتحوا 
SI‏ آفاقا جديدة فى الفلك بقياساتهم وأرصادهم ونظرياتهم . 
لض ونجد أنه بعد أن نقل العرب المؤلفات الفلكية للأمم التي سبقتهم صححوا بعضها 
3 ونقحوا بعضها الآخر؛ وزادوا عليهاء ولم يقفوا فى علم الفلك عند حد النظريات بل 
خرجوا إلى العملیات والرصد . فهم أول من أوجد يطريقة علمية طول درجة من خط 
Ss‏ نصف النهار» وأول من عرف أصول"الرسم على سطح الكرةء وقالوا باستدارة الارضی" 
مم ویدورانها علی محورهاء وعملوا الازیاج الکثيرة العظمة النفم؛ وهم الذین ضبطوا 
eS‏ حركة أوج الشمس رتداخل فلکها فى أفلاك أخرى. 
لك وزعم الفرنجة أن آلة الإسطرلاب هی مخترعات تیضوبراهی الدغارکی» مع أن 
هذه الآلة والزيج ذا الثقب كانا موجودين قبله» فی مرصد مراغة الذی آنشاه السلمون. 
5 وما يدلك أبلغ دلالة على مدى تأثير فلك المسلمين فى النهضمة الأوربية عشرات 
6 الصطلحات الفلكية وأسماء النجوم والک‌واکب التی دخلت اللغات الاوربية بأسمائها 
INS‏ العربية . ۱ 
3 ومن مئات هذه المفردات نكتفى بالقليل للدلالة علی الکشیر کانطرف 2108768 
۳ وكرسى الحوزاء (83٣اع)‏ والكف (طمهء) رالأرنب (27080) والرفسوب (طaجه)‏ 
= والسمت (azimuth)‏ وأدحى النعام (221:2) والبطين (8ذ08:6) وزبائتى العقرب 28668) 
dls (Wezn) &5,/1, hakrabi) IS)‏ الو اقع yyatll, (wega)‏ (58205) والسيف (saif)‏ 
9 وصدر (sade) tLe‏ وسعد السعود (ile) Jbl gray (Sadalsad)‏ والزورق 
ك c(deneb) silly (ermal) jl Jl) (tauri) 5 0,35 (zaurek)‏ وأمثال هذه الأسماء 
المحفوظة بألفاظها كثيرة» غير ما ترجموه بالمعانى دون الالفاظ . 


= 
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bey‏ يجدر إن نذكره هنا أن طول السنة الشمية الذى حسبها العالم المسلم البتانى 
اختلف عن الحقيقة بأقل من ثلاث دفائق. والحقيقة أن الخطأ فى حساب البتانى كان 
بمقدار دقيقتين و۲۲ ثانية فقط . 

وشغف الانسان بجمال النجوم؛ فتتبع حركاتهاء ثم راقب اردیاد القمر ونقصانه 
ليلة بعد ليلة» کما راقب میل الشمس (اختلاف مطالعها وعفاربیا؛ وخط سیرها فی 
السماء) شهرا بعد شهرء فاتخذ من الشسمس والقمر والنجوم دلائل؛ ساب الایام 
والشهور؛ والفصول والستین» وعلامات للتنقل پین الاماکن البعيلة. 

ونجد النجوم ما هی الا شموس كبيرة يبلغ حجم الکثیر منها حجم الشمس آو 
یزید. وتبعث من جسمها اللتهب کما تفعل الشمس اما ضوهءا وحرارة قد یعادلان ما 
تبعشه الشمس؛ وقد یزید. ولما تبدو صغيرة مقارية ابتة الوضع لبعدها عناء؛ إذ يبعد 
أقربها حوالی ۲۵ ملیون ميل عن الأرض؛ بینما لا يزيد بعد الشمس عن الارض عن 
جزء من ۲۵۰ الف جزء من هله السافة. 

ویظهر جلیا آن علماء العرب والسلمین قد اکتشفوا كروية الارض وحرکتها حرل 
الارض قبل کوپرنيك بعدة فرون. ولیس کمایدعی علماء الغرب خطاً وبهتانا بآن 
کوبرنيك هو صاحب فکرة كروية الارض. 

توعا لا شك فیه آن علم الفلك تقدم تقدما ملموسا.فی العصر العباسی کفیره من 
فررع المعرقة. والذى دفع علماء العرب والمسلمين إلى التعمق فيه رغيتهم القوية لعرفة 
أوقات الصلاة التى تختلف بحسب موقع البلد ومن يوم إلى آآخر واتجاه الكعسبة المشرفة 
(القبلة)» وهلال شهر رمضان» وصلاتی الکسوف واضوف. واقتداعهم بدوران الشمس 
والغمر والنجوم حول الارض» وأن القمر هو آقرب الاجرام السماوية زلی الارض». 

هل نستطیع آن نقیس محیط الکرة الارضیة؟ 

استطاع علماء السلمین قیاس محیط الکرة الارضية بکل دتقة فى عهد الخليفة 
العباسى المأمون فكانت ۱۲۸ كيلو متراء أما الرقم الذى توصل إليه علماء الاغریق 
لمحيط الكرة الارضية فيساوى "874٠‏ كيلو مترا. أما الرقم الحقيقى لمقدار محيط 
الارض فهو ۰۰۷۰ كسيلو مترا؛ لهذا يتضح أن الرقم الذى وصل إليه علماء الملمين 
يقارب الرقم الحقيقى . 


3 ماذا تعرف عن الأزياج؟ 

5 أما عن الأزياج فهى جداول حسابية بنيت على فوائین عددية» ترضح حركة كل 
8 كركب » Sere‏ الکواکب فی افلاکها» ومنها يعرف تواريخ الشهور والأيام 
Ss‏ والتقاويم الختلفة 

۵ ا وهى اثنا عشر يرجا اسمها التمل» 
Ray‏ واللور؛ cols ably‏ والعقرب» والقرس؛ والسدي» والدلو» واطحوت؛ والسرطان: 
3 والاسد؛ والعذراء (او الستبلة) والیزان. تسیر الشمس فی کل برج منها شهرا واحدا؛ 
& ويسير القمر فى كل برج منها يومين وثمائى ساعات» ثم يستتر ليلتين فى كل شهر فلا 
le Wet de BS‏ البریج. 

كد أما منارل الشمس بالئسبة إلى البروج فهى أربعة منارل: الربيع والصيف واللخريف 
لك والشتام؛ وکل منزل یحتوی علی ثلاثة بروج: فالرییع یسحتوی علی aH‏ والشور 
S|‏ والجوراءء ومنازل الصيف هى السرطان والأسد والعذراء (السنبلة)» وأما منارل الشتاء 
ل فهى الحدى والدلو واطوت» ويتبين جليا أن علماء العرب والمسلمين كالوا على إلام بعيد 
Sy‏ الدی مواقم اللجوم والمجموعات الفلكية. 

ماذا تعرف عن الاسطرلاب؟ 

لكا اعتمد علماء العرپ والسلمین علی الاسطرلاب رهو جهاز يستطيع الفلكى أن 
1 يعين به روايا ارتفاع الأجرام السماوية عن الافق فى أى مكان. 

oy‏ وهى آلة فلكية تمثل قبة السماءء وقسمت إلى أقسام بها التجوم فى المجموعات 
۶ الختلفة ويوضح عليها حركة الشمس والكواكب» وقد استعملت هذه الآلة أساسا 
لخد لعرلة أوقات الصلاءة ولعظات دخولها: وتحديد قبلة المسااجد. 


IS‏ ویتکون الاسطرلاب فی ابسط صورة من فرص من العدن آو الضشب یعلق 
إا بحلفة؛ وفى المركز مؤشر يمكن إدارته نحو المرئى. ويقسم القرص إلى درجات تعين 
زاوية ارتفاع النجم أو الشمس فى أية لحسظة. وكثيرا ما ترسم صورة السماء على وجه 
البهاز. ولكى يعين الوقت يبدأ بقياس ارتفاع الشمس» ومن ثم يعين موضع الشمس 
SS)‏ لذلك اليوم فى منطقة البروج» ثم يحرك المؤشر حتى ينطبق موضع الشمس مع دائرة 
(RN‏ اخرى على القرص تفابل خط العرض. ویعطی الفط المتد من نقطة الانطباق الی مرکز 
9 ابمهار نی نهاية طرفه الر الوقت» وذلك علی مقیاس خحاص علی حافة ابلهاز. 
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ماذا قدم المجريطى لنا من مؤلفات؟ 

هذه بعض مؤلفاته: 

, كتاب ثمار العدد فى الحساب (يعرف بالمعاملات)‎ . ١ 

؟ ‏ كتاب اختصار تعديل الكواكب من زيج البتالى. 

کتاب روضة امدائق رریاض الائق . 

ب رسالة فی الاسطرلاپ. 

۵ کتاب الایضاح فی علم السحر. 

ویجب آن لا نسی آن الجریطی اشتهر بعلم الط وکذلك علم الوسیقی بجانب 

سمعته الرموقة فن الفلك والریاضیات والکیمیاء والحيوان. 

الجریطی (۲۲۰ - ۲۹۷ه) (ملخص) 

آبو قاسم سلمة بن آحمد الچریطی . 

- اهتم بدراسة العلوم - یعتبر [مام الریاضیین نی الأندلس؛ اشتغل بالفلك 
والكيمياء . 

كتبه: 

- رتبة الحكم : فى الكيمياء هو من أهم المصادر المختلفة بتاريخ علم الكيمياء فى 
الاندلس . 

غاية الحكيم: فى الكيمياء وقد نقل إلى اللاتينية فی القرن الثالث عشر للملاد 
ملك أسبانيا 

أهم ما قام به: 

رصد الكواكب. 

عمل بالفلك ‏ عمل الحداول الفلكبة . 

- رسالة فى آلة الرصد (الإسطرلاب). 


۱۱ 


أبحاث فى فروع الرياضيات: الحساب ‏ الهندسة ‏ الكيمياء ‏ 

- تبع الحضارات القديمة وما يترتب عنها فى تقدم ركب الحضارة وانتشار 
العمران. 

اهتم بعلم البيئة وتأثير ذلك على الإنسان والنبات والحيوان. 

- اشتغل بعلم الحيل وهو ها سمى بالمريعات السحريةء وكان الغرض منها التسلية 
الفكرية والتم العقلية , 

- لقد کان للجریطی شدید الاهتمام بالعلوم وتابع من سبقوه وتأثر بارائه علماء 
لاحفین منهم ابن خلدون؛ والزهراری الطبیب الاندلسی الشهور . 


A 2‏ ابن الشاطر 
لق 


AYY °۷]‏ [4 ۱۲۰ - و 





من هو - مسقط رأسه - هوایاته - علمه - شهرته - ماذا تعرف عنه؟ 

هو أبو الحسن oe‏ الدين على بن إبراهيم بن محمد الأنصارى العروف بان 
الشاطر. . لقبه كثير من علماء عصره بالعلامة وهو من مواليد دمشق وفيها توفى. 
وقضى معظم حياته فى وظيفة الترقیت ورئاسة الژذنین فى السجد الامری بدمشق . . 
نال شهرة عظيمة بين علماء عصره فى المشرق والمغرب كعالم فلكى . . تعلم فن تطعيم 
العاج» فکان یکنی بالطعم. . وقد آکسبته هذه الهنة ثروة کبیر:؛ لان صناعبة تطعیم 
العاج تمتاج إلى ذوق te‏ ومهارة ودقة نی العمل .. ثم إن هذا اللوع من العاج لا 
يحتفظ به إلا أصحاب الثروة والجاه. وقد تملك دارا تعتبر من أجمل دور دمشقء وأثثها 
بافخر الاثاث وجهزها بكل وسائل الراحة والمتعة.. كما مكنته ثررته العظيمة من زيارة 
كثير من بلاد العالم » مها مصر التی قضی فیها ردحا من الزمن: ودرس فى القاهرة 
والإسكتدرية علمى الفلك والرياضيات.. وع ابن الشاطر فی علمی الهندسة 
واسساب؛ ولكته لم يلبث أن اتجه إلى علم الفلك فابدع فيهء وهذا يظهر .من ابتكاراته 
مثل الاسطرلاب» وتصحيحه للمزاول الشمسية» وشرحه لکییر من نظریات بطلینوس؛ 
وانتقاده لها وتعليقه عليها. 
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فألف اين الشاطر زيجا جديدا وقال فى مقدمته: ان كل من ابن الهيكم ونصير 
الدين الطوسى وغيرهما من علماء العرب رالمسلمين قد أبدوا شكوكهم في نظريات 
بطلیموس الفلكية: ولکنهم لم بقدموا تعدیلا لها. . ولکنه قدم ماذج فلكية فی الزیج 
الجديد قائمة على التجارب والمشاهدة والاستنتاج الصحيح . 

وقد صنف ابن الشاطر أزياجا كثيرة. . وقام بأعمال جليلة تدل على عبقريته الفذة 
وذكائه الحاد ومهارته وطول باعه فى علم الفلك. . وابتكر كثيرا من YS‏ التى وصفها 
اتم وصف» کما رضع نظریات فلكية ذات قيمة علمية رفيعة. 

وبقیت رس‌ائل ابن الشاطر السخصصة فی الاجهزة» مثل الاسطرلاب والزاول 
الشمسية. تتداول لعدة قرون فى كل من الشام ومصر والدولة العثمانية وبفية البلاه 
الاسلامية وكانت مرجعا لضبط الوقت فى العالم الإسلامى. 5 وعلی سبیل الثال 
صلع آلة لضبط وفت الصلاة سماها «البسیط) ووضعها فى احدی مآذن السجد الاموی 

إن ابن الشاطر عالم فاثق فی ذکائه» فقد درس حركة الأجرام السماوية بكل دقة» 
راثیت آن زاوية انحراف داثرة البروج تساوی ۲۳درجة وا ۳دفيقة سنة ۱۳۲۵ ميلادية 
علما بآن القيمة الضبوطة التی توصل لیا علماء القرن العشرین بواسطة الا لات اماسبة 
هی ۲۳درجة و۳۱ دقيقة و۸ر ۱ثائیة) . 

وقد كانت نظرية بطليموس تری خطا آن الارض هی مرکز الکون؛ وان الاجرام 
السماوية تدور حول الارض دورة کل ۲۶ساعة. . ووضم بطلیموس لهله النظرية حسابا 
فلكيا قائما على هذا الأساس؛ وكان العالم كله فى عهد ابن الشاطر يعثقد بصحة هذه 
النظربة التى لا تحتمل جدالا. . ولكن الأرصاد الفلكية التى قام بها lal‏ العربى المسلم 
ابن الشاطر برهنت على عدم صحة نظرية بطليموس .. ويعلل ابن الشاطر ذلك بقوله: 
إن الأجرام السمارية لا يسرى عليها هذا النظام الذى وضعه بطليمرس» فعلى سبيل 
المثال ذكر أنه إذا کانت الاجرام السماوية تسیر من الشرق الی الغرب؛ فالشمس إحدى 
هذه الكواكب تسيرء ولكن لاذا يتغير طلوعها وغروبها؟ أشد من ذلك أن هناك كواكب 
تختفى وتظهر سموها الكواكب المتحيرة. . لذا الأرض والكواكب المتحيزة تدور حول 
الشمس باتظام» رالقمر يدور حول الارض؛. . وهذا بنصه هو الاكتشاف الذى نسب 
إلى كوبرئيك بعد ابن الشاطر بعدة قرون.. ثم جاء غاليليو الذى تشبع بفكرة ابن 
الشاطر » فابتکر اول تلسكوب» dsl,‏ پراقب حركة النجوم باستخدام هذا الجهارء أقام 
آکثر من دلیل علمى على أن نظرية ابن الشاطر صائبة, 
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ماذا تدم لنا ابن الشاطر من مؤلفات؟ 


هذه بعض مؤلفاته: 

۱ - زیچ نهاية الغايات فى الأعنمال الفلكيات. 
؟ ‏ رسالة فى تعليق الارصاد. 

۳ أرجورة فى الكواكب. 

٤‏ - رسالة عن صنع الإسطرلاب. 


5 بابى الريحاة البيرونى A‏ 


[atts 1Y] 
ولد بخوارزم رحل إلى كوركنج وانتقل إلى جرجان ومنها إلى كوركنج وإلى بلاد‎ 


إلهند وعاش أربعين سنة ومنها إلى غزنة ثم إلى خواررم وتوفى هناك» قام بإصلاح 
5 اغلاط الروم والسند وما وراء التهر رالف قانونا جغرافيا معروف به حتى الآن. 


ماذا قدم لا الییرونی من مولفات؟ 
هذه بعض من مؤلفاته: 

كتاب الآثار الباقية عن القرون الخالية. 

- كتاب المسائل الهندسية . 

كتاب التعليم لأوائل صناعة التنجيم . 

- كتاب مقاليد علم الهيئة وما يحدث فى بسيطة الكرة. 

- كتاب تصور أمر الفجر والشفق فى جهة الشرق والغرب والأفق . 
- كتاب استخراج الأوتار فى الدائرة. 

- مقالة في تصحيح الطول والعرض لساكن المعمور فى الأرض. 
- کتاب جدول التقویم. 

- کتاب رژية الاملة. 
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ما قام به البیرونی فی حیاته: ۳ 


Ss تقسيم الزاوية ثلاثة أقسام متساوية.‎ - ١ 
Ss قاتون تناسب الجيوب.‎  ؟‎ 
0 الجداول الرياضية للجيب.‎ ۳ 
9 . الظل‎ - ٤ 

5 . تعيين الوزن النوعى لثمانية عشر عنصرا. Ss)‏ 


7 - ضفط السوائل؛ وتوارن السوائل. ۳ 

۷ - شرح صعود مياه الفوارات من تحت إلى فوق. Sy‏ 

ارتفاع السوائل فى الأوعية المتصلة إلى مستوى واحد. SI‏ 

4 نبه إلى دوران الأرض حول محورهاء نظرية استخراج محيط الأرضص. ۳ 

منهج البيرونى من خلال كتاب الآثار الباقة عن الفروق الفالية: 2 

Ss إن العالم لا يستطيع أن العلم فجأة وبدفعة راحدة - بل عليه أن يعود إلى‎ - ١ 
الآثار إلى تركها السلف. م‎ 

؟ - دراسة ما وصل إليه السلف ‏ بعد أن يوضع تحت مقاييس التقد والعقل WEA‏ 
والمراقبة والاختيار . 

۳ للتاكد من صحة الأدلة العقلية لابد من تطبيقها على المحرسات تطبيقا 
مادیا؛ وذلك فی حقول العلوم التنوعة. 


۳ 
4 العالم المقيقى يبتغي الحقائق بمعزل عن الاهواء ‏ والتتعصب لأى رأى - oS‏ 
ويسعى إلى الحقائق لكونها حقائق بعيدا عن الزهو والمفاخرة. SI‏ 
ه ‏ رضع قوانين تعارن بين الفرس والعبرانيين والروم والهنود والاتراك. وهذه SI‏ 
الجداول تکن الطلم فی استخراج التواریخ بعضها من بعض بطريقة سهلة Ss‏ 
عملية , رح 
7 - وضع جداول تاريخية تیعا للملوك اللین حکموا: آسود - بابل - ملوك ۳ 
الكلدان القبط ‏ اليوئان ‏ الفرس ‏ أعباد الطوائف وأسمائها وتواريخها ‏ لج 
الوثئيين وأصحاب البدع عند الأمم المختلفة . 5 

۳ 7 9 


- جدازل أوائل الشهور بالسريانى والرومى مع الإشارة إلى السنين الكبيسة . 
۸ - جدول الدور المعدل: موقع رأس السنة لدى الصابثة فى أيلول ‏ الصوم عند 
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A 


رت النصارى. 

3 

٩ ot‏ - جدول الفصول علی احتلاف الأراء - بدء الشتاء والصيف والربيع عند الروم 
3 والسریان والیونان والعرب رالاقباط وغیرهم. 


الشهور العربية: 

أسامى الشهور العسربية لها معائى وعنهم إلى التواطؤ لاجلها عليه بعضها تدل 
على أوقاتها فى السنة ‏ وبعضها علي فعلهم فیها 

المحرم ؛ لأن من شهورهم آريعة حرم؛ والحرم فیها القتال. 

.صفر : (صفرا) وباء كان يعتريهم . 

(جمادى الاولى والآخرة) ‏ وقوع الجليد وجمود الماء وهر فصل الشتاء. 

رجب ‏ رجبا: لأنهم فيه أرجيواء أى كفوا عن القتال والغارات . 

شعبان: لانشعاب القبائل فيه . 

رمضان: بدء الحر وأرمضت الأرض وكانوا يعظمونه فى الجاهلية . 

شوال: قیل فیه شولواء آی ارتحلوا. 

ذو القعدة: قبل نيه أقعدوا أو كفوا عن القتال. 

ذو اجه : الشهر الذی کان يججون فيه. 
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peat‏ أبو عبد الله بن زكريا بى ل له 
چک Assis‏ 

[۵ ۱۰ هت ۲۱۸۲ هار 

امتم بالفلك . الطبيعة . علم الحياة ‏ الرصد الجوى . 

أهم كتبه «عجائب الخلوتات وغرالب الوجودات؟ . ۱ 

قام بوصف کواکب داجرام وبروج - شرح حرکاتها الظاهرية - احتلاف فصول 
الستة الارض - اسبال - الاودية - الانهار - کرة الهواء - الریاح ودورانها - كرة ا لاء ٠‏ 
ابحارها وآحیانها الاپس وما بها من اللبات - املیوان بتمرین اطری. 
كتاب آثار البلاد وأتعبار العباد ‏ يدعو إلى انشاء مندن وقرى ‏ تكلم عن تأثير , 
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البيئة على الحيوان والنبات وساثر السکان - شرح خحصائص الارض رآالیمها. ۳8 
واهتم بآراء العلماء وتراجمهم - قام بوصف الزرابع . IS),‏ 


اهتماماته العلمية: GI‏ 
اهتم بآيات الله فى الكون وخلق الله سبحائه وتعالى ‏ ولين النظر قفحسب Uy‏ 5 
N 1‏ 

5 


EEN 


التفكير والنظر إلى المحوسات وأسبابها وحكمتها فتقرب إلى الله وازداد هداية . 9 
أقواله نى الفلك: 
إنّ الكواكب كثيسرة متختلفة الآلوان؛ OL‏ بعضها ييل إلى الأحمر أو الابيض أو ٠‏ 
الرماذى ‏ وتكلم عن سير الشمس لمدة سلة فلكية ‏ كما تكلم فى اختلاف الليل والنهار 
ومعرفة الوقت ‏ وتكلم عن القمر واطواره أثناء الشهر القمرى - وعمليات كسوف ٠‏ 
الشمس وخمسوف القمر وظواهر الشمس والرعد والعاصفة والامطار والئلوج والرياح 
آقواله فی الارصاد اطموية: 
النظر فی نظرية تکون السحاب؛ وكيفية عمل الاء» ونقل الریاح له کذلك 


21001 


اختلاف الریاح منها ما پقتلم الاشجار ومنها ما یسوق الریاح ومنها ما بروی الزرع ومنها 51 
ما یجفنها - رله ol‏ فى الزوابع . 3 
7 
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2 





0 
Sy‏ آلة قياس اتجاهات الرياح وسرعتها رحدید اللیل والنهار برجم 
Si‏ تاريخها إلى القرن التاسع الیلادی 


وهناك آلات الرصد التى استعملها العرب وهى: 
3 ۱ (۱) اللبتة. (؟) الحلقة الاعتدالية. (۳) ذات الارتار . 
Bey‏ (0) ذات الحلق. )١(‏ ذات الشعبتين. (1) ذات السمت والارتفاع. 
لها () ذات الجيب. 
(۸) الشبهة بالناطق. ن الافرنج قد اعترفوا باتقان العرب لصناعة هذه الالات» 
4 # وثبت لهم آن ذات السمت والارتفاع: وذات الاوتا» والشبهة بالناطقی؛ کلهبا من 
کر مخترعات العرب . 
0 

۳ 

۱۸ ISS 





[۲۳۵ ۲۱۷ ا مو 

هو أبو عبد الله محمد بن جابر بن سنان البتانى» ولد البتانى فى بتان من نواحی 
حران علی نهر البلخ» أحد رواقد نهر الفرات . 

وكان من أحفاد ثابت بن قرة الحرائى . تنقل البتائى بين الرقة على نهر الفرات 
وأنطاكية من بلاد الشام وأنشا مرصدا عرف باسمه. وألف زیجا یعرف بالزیج الصابی: 
کما وصف الاألات الفلكية وصفا دقیقا؛ وشرح طريقة استعمالها. 

ویعد البتانی من اعظم علماء الفلك والریاضیات السلمین» ویعترف له معظم 
علماء الفلك الحدئین بأنه أول من وضع جداول فلكية علی مستوی کبپر من الاهمية 
رالاتقان والافة» وقد استخدم فیها علم الثلثات الای کان جديدا في ذلك الوقت 
استخداما واضحاء كما كان أسبق -العلماء إلى إيلاء الثلثات الكروية عناية تامة . لم يكن 
اللتانى علامة فى علم الفلك فقطء بل كانت له كذلك شهرة عظيمة فى العلوم 
ابغرافية. وقد اعترف علماء الغرب للبتانی بالسبق فی علم الفلك» وبقیت مؤلفاته 
معتمدة فی جامعات آوربا لعدة قروث. 

وقد ابتکر البتانی الدوال الثلثية العسروفة؛ وکثیرا من التطابقات الثلثية ال قائمة 
علیها؛ وله السدید من الکتب فی الفلك وقام كذلك بأبحاث تجريية فی منتهی الدقة 
والارتقاء العلمی؛ کانت فی طلیعتها انشاهدات الفلكية التی بوب معلرماتها فی جداول 
ألفها بين سنتی ۸۸۱-۸۸۰ .۰ ودرس البتانی الاوج الطولی للشمس (أبعد نقطة بين 
الشمس والارض) فتبین آنه پزید عقدار ۱۲ درجة و۷] دقيقة عن التقدیرات تا بها 
فى عصرنا الحاضر. 

«إن البتانى بأرصاده الدقيقة كان أول من توصل إلى تصحيح طول السنة 
الشمية. فلقد قدرها البتانى ب 58" يوما وة ساعات و45 دقيقة: ۳۲ ثائیة» بینما 
بطليموس ب ۳۹۵ یوما وه ساعات وهه دقيقة و۱۲ ائية» آما القيمة الحقيقية التى 
توصل إليها العلماء الملعاصرون بواسطة التلكوب فهى ۲۱۵ یرما وه ساعات و۸ 
دقيقة و4 ثانية. كما اهتم اليتانى اهتماما كبيرا بعلم حاب للمثلئات» وهو الذى طور 
نظريات الجيب. وما كلمة(518105) فى اللغات الأوربية إلا ترجمة لاتبئية حرفية للفظة 


15 


العربية (جيب»» ويقابل الجيب نصف الوتر» وقد استتخدم بطليموس هذه اللفظة خط 
لتدل علئ الوتر كله» وتصورها أطوالا عرضا عن أعداد. كما بين البتانى حركة نقطة 
الذئب للارض» وصحح ثيمة الاعتدالین الصیسنی والشتوی» وقيمة ميل فلك البروج 
على فلك معدل النهار. وقد حسب هله القيمة فکانت ۲۳ درجة و۳۵ دقیقة. وتدل 
البحوث العلمسية الحديثة على أن اليتانى أصاب فى حسابه إلى حد دقيقة واحدة. كما 
حسب البتانى مسبفا مواعيد كسوف الشمس وخسوف القمر بقدر كبير من الدقة. 
وحسب طول السنة الشمسية فلم يخطئ فی تفدیره لها الا بقدار دقیقتین و۲۲ ثانية 
بالمقارنة مع القياسات الحديئة . 

«كان من إنتاج البتانى العالم الفلكى تصحيحه لقيمة الاعتدالين الصيفى 
والشتوى» وتعيين ميل البروج عن فلك معدل النهار (أى ميل فحور الأرض فى دورانها 
حول نفسها بالنسبة لدورانها حول الشمس» والذى نسميه الانحراف حاليا). رالتى 
كشفها فيما بعد كوبرنيك بعد اليتانى بخمسة قرون. وجد أن راوبة الميل تساوى ۲۳ 
درجة وه" دقيقة» بيئما وجدها عالمنا تساوى 7 درجةء أى أن الفرق أقل من نصف 
درچه . . ۱ 

ورکز البتانی فی صمله علی الثلث الکروی وخواصه. واستخدم ایب الذی 
استنتجه من فکرة الاوتار التی كانت مستعملة عند الیونانیین؛ كما ابتكر مفاهيم جيب 
التمام» والظل » وظل التمام » رالف جداول دقيقة لظل التمام , ولم یکتف البتانی oleh‏ 
الظل» والجيب» وجيب التمام» للزوايا من الصفر إلى 5١‏ درجة بمنتهى الدقة؛ بل 
تاور ذلك إلى تطبيق القوانين والعمليات الجبرية على المعادلات المثلئية. واستخرج ظل 
التمام فى جداوله المخاصة بالمثلثات الكروية من العادلات الالية: ظتا ] - دس ۱ 

كما أن البتانى خالف اليونان فى كثير من حلولهم الهندسية واستبدلها بحلوله 
a Al‏ فلا ت لا س» ولكن جام - بكب i‏ 


لذا غکن من [یجاد فيمة راوية م. وهنه الطريقة غير معروقة عند السابقين له. 
ولا شك آن ایجاد قيمة الزوایا بالطريقة ابلبرية مدهشة للفاية» وتدل علی استیعابه التام 
لبحوث الهندسة وابر والثلثات . 

ولا رثف الاوربیون علی |نتاج البتانی الهائل» اعترلوا علی الفور بأهمیته 
الکبری؛ وترجموا اعماله (لی اللاتينية فی الفرن الثالث عشر الیلادی. وکتب البتانی 
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عن الظل وظل التمام» ونقل هلا التراث العلمی الشمین الی آوربا. ثم نشر السهودی 
لینی بن کرشون الذی عاش فی القرن الثالث عشر ترجمة باللغة اللاتنية لکتاب الیتانی 
فى نظريات الظل والجيوب والأوتار والاقواس والآلات المستسخدمة» فكان أول كتاب 
يعرفه الغرب فى علم حساب المثلئات. وترجم الألمانى رجيو مولتانوس الذى ولد سنة 
1 ميلادية فى كولكسبرج أعمال البتانى فى المثلثات الكروية رالرياضيات . 

ولو أخذت الظروف بعين الاعتبار لاعتبر البتانى 
أعظم عالم فلکی فی العالم لا قدمه من خدمة لليشرية. 

رلم یقتصر البتانی علی علم الثلثات الكروية پل 
استخدم المثلث المستوي لمعرفة ارتفاع الشمس بالنسبة ل 
لارتفاع القرية ل وظلها سء لهذا س دنه 
دل طا أً. ۱ اش 

. وقد اكتشف البتانى خطأ بطليمرس فى اکتشاف (متلث البتانى المستوى) 

الأرج للشمس وعدله إلى ۷ درجة. كما اكتشف أخبطام 
اخری کثيرة وقع فی حساباته الخاصة بالأجرام الفلكية؛ ووضع الجداول الصحيحة لحركة 
الشمس والقمر والكواكب الأخرى. 

كما أن البنانى من الذين حققوا مواقع كثير من النجموم وصحح بعض حركات 
القمر والكواكب السيارة» كما أن الأوج الشمسى. وقد أقام الدليل على تبعيته رکة 
المبادرة الاعتدالية» واستنتج من ذلك أن معادلة الزمن تتغير تغيرا بطيئ' على مر الأجيال» 
على عكس ما ذهب إليه بطليموس ثغير القطر الزاوى الظاهرى للشمس» واحتسمال 
حدوث الكسوف الحلقى. ws‏ البتانى جملة من حركات القمر والكواكب السيارة» 
واستلبط نظرية جديدة كشف عن شىءه كثير من الحذق وسعة الحيلة لبيان الأحوال التى 
بری بها القمر عند ولادته. وضيط تقدير بطليموس لحركة المبادرة الاعتدالية , 

ماذا قدم لنا البتائى من مؤلفات؟ 

هذه بعض مؤلفاته: 

۱ - کتاب عن دائرة البروج والقبة الشمسية , 

۲ - رسالة فی مقدار الاتصالات ASL‏ 
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۳ - کتاب تعدیل الكواكب. 
. ۶ - کتاب فی علم الفلك . 
ونجد آن لعلسم حساب الگلشات فائدتین عمليتين لكل من الفلك (علم الاجرام 
السماوية) وعلم الهندسة أو (علم قياس مسافات الأرض)» والشرض الأساسى من 
حساب الثلثات هو قباس المسافات التى يتعذر قياسها بالطرق الهندسية. 
كما أن العرب ابتسکروا الهندسة التحليلية وابلبر؛ وطوررا حساب الثلثات وعلم 
الهندسة. وحل العرب العادلات المكعبة بالأنظمة الهندسية:؛ کما اخترعوا ملاحة الجو. 
وما الصطلحات الاوريية اطدبثة الستعملة فی اللاحة الیرم مثل (ارموث؛ رئیث. نادر) 
إلا تحريف عن أصولها العربية (السمت؛ الذروتة النظیر). ۱ 
وكان البتانى صاحب عقلية فلةء فكان يستخدم فى القياس الاجهزة اليكانيكية, 
لأن آلات التلسكوب والمنظار الكهربائى والرادار لم تكن بالطبع تعرض آنذاك. وقد 
استخدم اليتائى آلات كبيرة جدا لم يسبق استخدامها من قبل١‏ وذلك لتقليل الخطأ 
المحتمل . وبئى عدة محطات للأرصاد. 
البتانى (ملخص): 
ابن عبد اللّه بن سنان الحرانى المعروف ياسم (البتانى) 
- من أعظم فلكى .العالم ‏ وضع نظريات مهمة ‏ له نظريات فى علمى الجبر 
وحساب المثلئات . 
- قام پرصد کواکب وأجرام السماء بالرغم من عدم توافر الالات الدقيقة وقتئذ. 
له جداول فلکية مشهورة؛ إذ يمكن بواسطة غلم القلك آن یعرف الانسان آشیاء 
مهمة تحتاج إلى معرفتها واستغلالها بما يعود عليه بالتقع والفائدة. 


٠‏ كم طبع كتاب «الزيج الصابى؛ کل عن النسخة المحفوظة بمكتبة الأسكوريال 


بآسبانیا ویضم اکثر من ستین موضوعا آهمها معرفة: 
- إقرار أوتار أجزاء الدائرة. 
- إقرار ما يطلع من قلك معدل النهار, 
- مطالع البروج فيما بين أرباع الفلك . 
أوقات تحاول السنين الكائئة عند عودة الشمس إلى الموضع اللى كانت فيه 
۳۲ 
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حركات سائر الكواكب بالرصد ورسم مواضع ما تحتاج إليه منها من الخدارل 
فى الطول رالعرض. 


- تقسیم داثرة الفلك - وضرب الاجزاء بعضها فی بعض - وتجزیرها وقسمتها 


أهم المنجزات: 

قانون تئناسب ايوب - واستخدم معادلات المثلثات الكمية الأساسية. 

أدخل اصطلاح جيب الثمام ‏ أطلق أسم #الفلك الممدودة على المخطوط المماسة 
للانواس واستعان بها فى الحساب الأرباع الشمسية ويعرف باسم خط المماس ‏ 
وقام بتعيين قيم الزوايا بطرق جبرية . 

- آهم المنجزات الفلكية: 

اصطلح قيمة الاعتدالية الصیفی والشتوى , 

- عین قيمة محور دوران الارش حول نفسها علی مستری سبحها حول الشمس 
رتساوي ۲۳ درجة الیوم. 

- قام بقیاس حلول السنة الشمسية احطاء فی قیاسها بقدار دقیقتین . 

- قام بدراسة حالات عدیدة فی کشوف الشمس وخسوف القمر . 

- کان دائم السبحر فی علم الفلك والنظریات الختلفة ونقدها - جمع الارصاد 
الوفيرة. 

كان دائم الاستشهاد فى كتاباته العلمية بآيات الذكر الحكيمة . 

فال عر من قائل: نا في خلق السّموات والأزض واختلاف الیل والنهار لیات 

لأولي الألباب <20 4 [آل عمران] . 

- طإتبارك الذي جل في السماء بروجا ... 45 [الفرقان]. 

. [الفرقان]‎ 4 ©... Hale Qs LN ar gil وه‎ - 

طهر الذي er‏ الشمس ضياء والقمر ورا وقَدره متاذِل ye ae Leal‏ 

والحساب ... > 4 [يرنس]. 
lly poets»‏ بحسبّانٍ 20 6 [الرحمن). 
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من هو - مسقط رأسه - هوایاته - علمه - شهرته - ماذا تعرف عنه؟ 

هو أبو الوفاء محمد بن يحيى بن العباس البوزنجنی امماسب . 

ولد فى بوزنجان بين هراة ونيسابور من أرض خراسان» وتوفى فى بغداد حيث 
عمل فى الرصد cat,‏ ويعتبر أبو الوفاء من آپرز علماء الفلك» وقد نال شهرة 
عظيمة لإقامته مرصدا فى بغداد؛ ونجد أن أبو الوفاء کان آحد أغضاء الرصد oll‏ آنشاه 
شرف الدولة فى سرابه سئة ۳۷۷ هجرية (۹۸۷ ميلادية) وهر del‏ الذين كان لبحوئهم 
ومولفاتهم الاثر الکبیر فى تقدم العلوم» ولا سيما الفلك والمثلشات وأصول الرسم 
وفوق ذلك كله كان أبو الوفاء من الذین مهدوا السبیل لإيجاد الهندسة التحليلية. 
م وكان من مشاهير الرياضيين فى القرن الرابع الهجری (العاشر الیلادی». وجدیر بالذكر 
ان أبا الوفا أبدع فى جميع فروع الریاضیات فأدخل علم الهندسة على علم اللجبر 
چا وابتكر حلولا جديدة للقطع للکافی. نما آدی زلی اكتشاف الهندسة التحليلية وعلم 
التفاضل والتکامل . 

LT oy‏ الرفاء أضاف إلى بحوث الخواررمى إضافة هامة جداء ولا سیما فیما 
یخص علاقة الهندسة بالجبر وذلك بحل بعض العادلات احيرية الهمة هندسیا مثل : 
& س٤‏ = ج» سأ + ج س۲ دا پ. 

وقد اهتم أبو الوفاء بالكسور الاعتبارية » ركان الئاس قد آلفوا الكور الاساسية 


(التى بسطها الوحدة) » أى على شكل > 
ta‏ 1ن٩‏ عدد صحیح موجب , ولكن uf‏ الوقاء عالج الكسور بجميع أشكالها 
البسيطة وبالاخص التى على شكل م/ن حيث م تتراوح بين ١ء‏ 4 كذلك ن نتراوح بين 
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وايتكر أبو الوفاء طريقة جديدة فى حساب جداول الجيب» وفى تلك الجداول 
حساب جيب راوية "١‏ وكذلك جيب زاوية ١8‏ بطريقة فائقة الدقة صحيحة إلى ثمانية 
منازل عشرية. كما عرف لأول مرة الصلات فى علم حاب المثلئات وهو ما يعرف 
اليوم بالعلاقة جا D‏ + ب) وغيرها من الصلات بين الجيب والظل والقاطع . 

إن أبا الوفاء أول من وضع النسبة الْثلثية (ظا)؛ وأول من استعملها في حلول 
المسائل المثلثية وكان لعلم الفلك سيطرة على علم حساب الغلثات. 

وقام بإنجارات عظيمة فى هذا المجالء كما أنه مبتكر القاطع (معكوس جيب 
التمام) قا وقاطع التمام (معكوس جيب الزاوية = A‏ 

وأولى أبو الوفاء المتطابقات المثلئية عناية کبیرة؛ وهی التی ما انفکت تلعب دورا 
هاما فی علم حساب الثلثات. وقد ابتکر عددا کییرا متها: 


رن ؟ لد The‏ 


(۲)چا] + ۲ جا لجنا لب 
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جا (آ± ب) = جا" 1- اجا" 1 جاآب +± جاب - جا جا" ب 
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tke‏ 
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ماذا قدم نا أبو الوفاء من مژلفات ؟ 

هذه بعض مؤلفائه : 

)١(‏ كتاب فى عمل المسطرة والبركار والكونياء وقد ترجم الأوربيون هذا الكتاب 
وسموه باللغة الاجليزية «0ناعنا005 02010617102 ۰ وهو يحتوى على 
بعض الاشکال الهندسية کالداثرة والثلث والربع والاشکال الختلفة الاضلاع 
والدواثر الماسة رفسمة الاشکال علی الکرة. والقصود بالکونیا هنا الثلث 
القائم الزاوية, 


(؟) كتاب ما يحتاج الیه الکتاب والعمال من علم احساب؛.وهو فی مجال 
الریاضیات البحتة والکاییل والقاییس والبیم والشراء ودفع الأجور وما إلى 
ذلك . 

(۳) کتاب ما یحتاج لیه الصائم من عمال الهندسة. مثل تضعیف الکعب: 
ومحاولة تثليث الزاوية» وتربيع الدائرة . كما قم المستقيم إلى أجزاء tis‏ 
ورسم ماس الداثرة من نقطة معيئة؛ ورسم أشكالا هندسية منتظلمة ele‏ 
الدائرة بواسطة الفرجار. 

(4) كتاب فائحر بالحساب استعمل فيه الحروف الأبجدية بدلا من الأرقام العربية» 
وكان استعمال الحروف الابجدية سائدا عند العرب قبل بعثة الرسول ية . 
(4) كتاب يحتوى على ريج الوادى» وهو ريج فريد من.نوعه ويحتوى على كثير 

تمأ رصده أبو الوفاء فى مرصده المشهور فى بغداد. 

7 (5) كتاب تطرق فيه إلى علم حساب المثلثات الكروية. 

(۷) رسالة فی الرسم الهندسی واستعمالات آلات الرسم. 

(۸) کتاب فی الاشکال الهندسية عموما. 

() کتاب فی الفلك . 

(۱۰) رسالة فی الامور التی پنبغی آن یعرفها الدارس قبل التعرف على حركات 
الكواكب. 

)١١(‏ رسالة فى حركة الكواكب. 

(؟١)‏ رسالة فى الأمور التئ تعرض حركات الكراكب. 
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2 (۱۳) کتاب co‏ الأرتار. 
لح (۱8) کاب فی الهندسة. 


ومن المعروف أن علماء المسلمين فى القرن الرابع الهجرى (العاشر الميلادى) 
اهتموا بسیر القدر واتلاف مسیرئه من سنة إلى أخحرى. وفى سنة 78/4 هجرية (994 

ميلادية) اهتدى أبو الوفاء إلى معادلة مشلثية توضح مواقع القمر ممسماها (معادلة 
opt IY‏ ومع ذلك عمد العالم الفلكى الدماركى تيخوبراهى إلى تضليل الناس بادعائه 
۶ أنه أول من عرف هذا الخلل في حركة القمر. ولكن من حسن الحظ أن من بين الباحثين 
er ot call‏ بالق وبين أن أبا الوفاء هو صاحب الفکرة, وقام بعضهم پاطلاق 
[QA‏ اسمه على فوهة بركان علی سطح القمر تخلیدا له . 
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توفى [49" ه4١ ٠١‏ م]. 
من هو مسقط رأسه ‏ هواياته ‏ علمه ‏ شهرته ‏ ماذا تعرف عنه؟ 


هو على بن صبد الرحمن بن أحمد بن يونس الصدفىء ولد فى مصرء ولم 
يعرف تاريخ ولادته. 

عاش ابن يوئس فى بيت علمء فوالده عبد الرحمن کال من آکبر الزرخین فی. 
مصر ومن أشهر علمائهاء وكما كان جده صاحب الإمام الشافعی: ومن الذين أمضرا 
جل وقتهم فى دراسة علم الفلك؛ ولذا يعتبر من التخصصین فی علم النجوم. 

- شجعه الخلقاء القفاطفيون على البحث فى علم الهيئة والرياضيات فبنوا له 
Live‏ على صخرة على جبل المقطم؛ قرب القاهرة؛ وجهزره بأفضل آلات وأدرات 
الرصد. وقد رصد بكل نجاح كسوف الشمس ونصوف القمرء في القاهرة» عام ۳۱۸ 
هجرية (۹۷۸ میلادیة). فکانا اول ک‌سوفین سجلا بدقة متناهية وبطريقة علمية بحتف 
کما استفاد منها فی تحدید تزاید حرکة القمر؛ . ولقد نال شهرة فائقة النظیر بین معاصریه 
رمن تبعه من علمام الفلك بتألیفه ازیجا کییرا». فی آربعة جزام سماه #الزیج احاکمی*۰ 
وضم فیه جمیم الخسوفات والکسوفات وجمیع فرانات الکواکب التی رصدها القدماء 
والحدثرن. ثم نه درس هذء LYS‏ وفارن بعضها بیعض فتبین له آن حركة القمر فى 
تزابد (فی السرعة). وصحح ابن پونس میل داثرة البروج وراوية اختلاف النظر للشمس 
رمبادر: الاعتدالین فجاء حسابه آقرب ما عرف إلى أن أتقئت آلات الرصد الحديثة . 

وقد أجمع المؤرخون فى تاريخ العلوم أن ابن يونس يعتبر أعظم فلكى أتى بعد 
البتانی رآبی الوفاء البورنجانی . 

إن ابن یونس یعستبر عند الزرخین فی العلوم من أكبر الفلكيين المسلمين» قام 
بارصاد كثيرة فى القاهرةء وقد أظهر ابن يونس براعة كبرى فى حل الكثير من المسائل 
العويصة فى علم الفلك الكروى» وذلك باستحانته بالسقط العمودی للكرة السماوية 
علی کل من الستوی الافقی ومستوی الزوال. 

كما أنه خصصص جزءا فى كتابه (الزيج الساکمی) لعلم جغرافية خطوط الطول 
والعرض. ولذا صار متداولا. 


YY 


& كما أن ابن يونس (حوالی ۱۰۰۰ میلادیة) والیبرونی العظیم (في حدود ۱۰۳۰ 

SI‏ ميلادية) أصدرا أزياجا جغرافية فى الأطوال والعروض (خطوط العطول والعرض) مبعين 

2 نظرية تفیم الارض الی مناطق سبع . 

8 اهتم ابن پرنس اهتماما پالغا بعلم الثلثات وبرع فیه وبحوثه فى هذا الجال 

(BY‏ فاقت بحوث كثيرين من العلماء» وكانت معتبرة جدا عند الرياضيين ولها قيمتها الكبيرة 
9 ا 

. فى تقدم علم المثلئات‎ Si 

6 فعلى سبيل الثال حسب بكل دقة جيب أ (جا أ)؛ کما آوجد جداول للظلال 

ضر وظلال التمام. وابتكر طريقة جديدة سهل فیها كل العمليات الحسابية التى قادت فى 

کر النهاية إلى علم -حساب اللوغاریتمات» والکثبر من الژرخين فی حقل العلوم یعتبرون 

Si‏ ابن يونس هو الذى اكتشف علم حساب اللوغاريتمات» حیث نه حول عملية الضرب 

5 إلى عملية جمع. ونجد أن ابن يونس أو من توصل إلى المعادلة المثلثية: ٠‏ 

ex‏ جنا ! جناب - لل جتا ذا + ب) + ل (1- ب) ومنها أوجد قيمة: 

CMe CR) Tye (Ae ORD C2) ote x 

۳ التى جلبت الدهشة لعلماء القرون الوسطى» وذلك بتحويل عمليات الضرب إلى 

SI‏ عملیات جمع. ویر ابن يونس فى علم الثلشات حاصة فی الثلشات الکروية وبحوئه 

< وقد حل مسائل صعبة فى الثلئات الكروية: واستعان فى حلها بالمسقط العمودى 

لخد للكرة السماوية من المستوى الأفقى ومستوى الزوال. وفى رمن اين يونس استعملت 

(KY‏ الخطوط المماسة فى مساحة المثلئات. 

Si‏ إن ابن يونس أول من فكر فى حساب الأقواس الثانوية التى تصبح القرائين بها 


SI‏ بسيطة» فتغنى عن الجلور المربعة التي تمعل المناهج صعبة: رظلت هذه الحسيل المسابية 
S|‏ التی آوضحت آمرا عادیا فی آیامنا مجهولة فی اوربا. 

= أمضى ابن يونس معظم حياته فى دراسة حركة الكواكب والتى قادته فى النهاية 
كر إلى اختراع الرقاص (البندول)ء الذى يحتاج له فى معرفة الفترات الزمنية فى رصد 
Sy‏ الكواكب» وكما استعمل الرقاص فى الساعات الدقاقة. وبهذا يظهر كدب علماء الغرب 


5 بادعائهم أن العالم الإيطالى جاليليو والذى عاش فيما بين  1574(‏ 1145 ميلادية) هو 
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مبتکر الرقاص. ولکن ابن بونس اهتدى إلى اكتشاف الرقاص واستخدامه قبل جالیلیو 
بستة قرون . 

كما كتب العرب فى الأثابيب الشعرية ومبادئها وتعليل ارتفاع المواضيع 
واننخفاضها فیها وهنا طبعا قادهم إلى الببحث فى التوتر السطحى وأسبابه. 

پجب آن لا ننسی آن جالیلیو استفاد من تیارب ابن یونس؛ وأجری بنشسه عدة 
تجارب حتی استطاغ بواسطتها التوسع فى هذا الموضوع؛ فطور قوانين البندول كما هى 
معروفة اليوم. وكما أثبت أن مدة اللبذبة فى الرقاص تتوقف على طول البندول وقيمة 
عجلة التثاقل. ثم وضع هله النظرية فى صيغة رياضية ساعدت على توسسيع استعمال 
الرقاص. 

وكان اسم الرقاص التداول بین علماء العرب آنذال (الوار) وعرف عند الغریین 
باسم البندول» وهذا الاسم مشتق من الكلمة اللاتيئية بندولوم (المعلق أو المتدلى) , 

' ماذا قدم لنا ابن يونس من مؤلفات؟ ْ 

هذه بعض مؤلفاته: 

(۱) کتاب یعرف بزیج ابن یرنس. 

(۲) کتاب الظل ye Uber‏ جدول ظل وظل التمام». 

(۳) کتاب غاية الانتفاع یحتری علی جداول عن السمت الشمسی. وقیاس رمن 

ارتفاع الشمس من رقت الشررق رجداول آوقات الصلاة. 
(۶) کتاب الیل: عبارة عن جداول آرضح لبها عن انحراف الشمس. 
(۵) کتاب التعدیل الحکم: معادلات عن ظاهرة الکسوف والاسوف. 


۹ 





4 


مقدمة 


كان وراء اهتمام المسلمين بعلم الرياضيات حرصهم على تحديد المواقيت» 
فیاستخدام الهندسة استطاع السلمون تحدید اتجاه القبلة؟ وباستشضدام الفلك استطاعرا 
تحدید بداية شهر رمضان البارك رلقد کان القرآن الکریم الذی حث الانسان علی النظر 
فی ملکوت السموات والارض القوة الدافعة وراء هله الاپحاث العلمية. وکذلك حث 
الرسول کل علی طلب العلم من المهد إلى اللخد. 

ویمکن اعتبار القرنین الثالث والرابع الهسجریین (التاسم والعاشر البلادیین) 
القرنين اللهبيين للرياضيين المسلمين الذين يدين لهم العالم tS‏ طسفظهم التراث 4 
القديم؛ ولابتكاراتهم الجليلة. وفى نفس الفترة كانت عصور إوربا امظلمة» حيث 
أصبيت دراسة الرياضيات بالائحطاط هناك . فانتقل الحساب والفلك الإغريقيان إلى. 
أوربا بواسطة المسلمين» وبالطيع فان خدمة السلمپن لعلم الریاضیات لم تقتصر على 
حفظ ونقل ما قامت به الأمم السابقة» بل كانت لهم إسهامات هائلة فى حقول 

إن تاريخ الريافسيات هو العلم الوحيد الذى يمتلك جزم! راضحا من الکمال 1 
ونتائج مشيرة أثبتت مئل 7٠٠٠١‏ سنة بنفس الطرق الفكرية المبتة اليوم. لذلك فإن هذا لي 
التاريخ مفيد فى توجيه الاهتمام نحو القيمة الثابتة للماثر التعليمية التى تقدمها هذه المآثر 

إن تأثير الرياضيات على الحضارة العربية كان كبيراء ويظهر هذا من العلانة بين 
الحساب» والجبرء والهندسة. والفلسفة والدين؛ والعلوم الاجتماعية. کما آن السلمین. 
قدموا كثيرا من الابتكارات فى حقل الرياضياث؛ ومع ذلك فإن معظم الأمريكان 
والأدربيين لم يعودوا يتذكررن من أى مخزن اكتسب العالم المسيحى الأدوات التى لا 
يمكن أن تصل الحضارة الغربية إلى مستواها الحالى إلا بها. 

فقال: «حقيقة: إن العرب فد تلقوا تراث أسلانهم من الرياضيين فى مصر 
والعراق والهند واليونان» ولكن الرياضيات تدين بشطر كبير للعلماء العرب.. بل إن بين 
مژرتعی العلم من الخربیین من یجاهر بأن بعض فروع الریاضپات اختراع عربی*۰ 


۳۲ 


9 علم المساب 
SI‏ إن صناعة عملية حساب الاعداد بالضم والتفريق» فالضم يكون فى الاعداد 
4 بالافراد وهو ابلمم» وبالتضعيف» تضاعف علددا بآحاد عدد آخر» وهذا هو الضرب» 
3 والتفریق ایضا یکون فی الاعداد. زما بالافراد مثل ارالة عدد من عدد رمعرفة الباقی» 
x‏ وهو الطرح» أو تفضيل عدد بأجزاء متساوية تكون عدتها محصلة وهو القسمة؛ سواء 
كان فى هذا الضضم والتفريق على التصحيح من العدد أو التكسير». 
يعود الفضل إلى معرفة الأرقام الحسابية إلى الخواررمى الذى ميز بين سلسلتين 
3 من الأرقام: الأولى» وتسمى بالهندية؛ وهى التى یستسملها عرب الشترق الال 
(۰)۶,۳,۲,۱ والثانیة» وتسمی الغباریة؛ وهی التی یستعملها صرب الغرب؛ رحبرت 
ys‏ عن الاندلس إلى أورباء ولا تزال مستعملة عندهم الآن (5,4,3,2,1). 
wy‏ ولقد بنى علماء العرب والمسلمين معرفتهم للأرقام الغبارية على نظرية الزاوية» 
3 وذلك بتعين زاوية لكل رقم» فمثلا الرقم (1) له زاوية واحدة؛ وللرقم (1) زاويتان :2 
۶ 


وهکذا کما بظهر بالشکل الآتى . 4 0 oe‏ 5 
65 88 


فی رمن الرسول و فى القرن الأول الهجرى؛ حيث كان بعض علماء المسلمين 
يستعملون الحروف الأبجدية فى كتابة مؤلفاتهم» كما فى الشكل المقابل. 

عند تركيب الجمل يراعى أن یکون ارف ذو العدد الاکثر هو القدم ثم یلیه العدد 
الاصغر فالاصغر وهکذا لنقدم بعض الامثلة. 
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YVY -۰۲+۷ ۰+۳۰ ۰ شعب-‎ 

ذلك لان ش- ۳۲۰۰ ع- ۰۷۰ بد ۲ 

ومذه الطريقة استمرت مدة طويلة یستعملها العرب فى العلوم. ويظهر تأثيرها لى 
ينام اداول القلکية. وحساب الاوران الختلفة للفلزات . 
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كما قسم المسلمون الأعداد العربية إلى قسمين رئيسين هما: روجى وفردى» 
وعرفوا کلا منهسما. فالعدد الژرجی مو العدد الذی یقبل القسمة علی (۲) ویکتب على 
الصيغة (۲ن) حيث انا عدد صحيح رالفردی ما لیس کللك: فالعدد تام (ذا جمعت 
أجزاؤه كانت مسارية لهة. فمثلا (7) عدد تام؛ لأن مجموع قواسمه = ۱ + ۲ + " = 
5» وأيضا ١ + ۲ + ] +۷ + ۱8 = CTA)‏ = ۲۸ عدد تام أما العدد الزائد فهر العدد 
الذی یکون مجموغ قواسمه اکبر منه؛ فمثلا (۱۲) عدد زائد؛ لان مجموع قسواسمه 
۳+۲+۱++2+۱- ۰۱۲ وآخیرا العدد الناتصء هو العدد الذى مجموع قواسمه آقل 
منه» فمثلا (۸) مجموع فواسمه< 2+۲+۱ ۷ وکذلك (۱۰) فان آجزاژه ۰۵ ۰۲ ۰۱ 
رمجموع هذه الاجزاء یکون ۵ + ۲ + ١‏ = ۸. كما اهتم المرب بتطوير الاعداد 
الشحابة. وعرفوا العددین التحابین بان یکون سجموع عرامل العدد الاول مساویا للعدد 
الثانی؛ ومجموع عوامل الثانى یساوی العدد الارل: فمشلا (۲۸4,۲۲۰) هما عددان 
متحابان OY‏ مجموع قواسم ۲۲۰ هو ۱ + ۲ + و + ه + ۱۰+ ۱۱ + ۲۲+ 4ع + 
ون + ۱۱۰ 2 ۲۸۹ رمجیموع فواسم ۲۸۶ هو ۱+ ۲ + 4 + ۷۱ + ۱۸۲ < 
كما بحثوا فى الستة والتوالیات ونسموها (لی ثلائة آنواع: 

التوالیات العددية . 





۲ - التوالیات آلهندسية . 

. المتواليات التوافقية التى استعملوها فى استخراج الالحان والألغام‎  * 

امن اخترع الصفر؟ 

جد آن العلماء العرب واسلمین هم الذین طوروا مفهبوم الصفر الذی سهل 
العملیات الحسابية تهيلا لا حدرد له وعرفوه بانه الکان افالی من أى شىء. . فمثلا 
الفرق بين أربعة وبين أربعين هو الصغفر. ویب جدا درن الصفر الوصول إلى 
نظريات الأعداد التى تستعمل ويعتمد عليها بكثرة فى الرياضة المعاصرة لإجراء عمليات 
المسمع والطرح باستخدام خط الاعداد. والجدير بالذكر أن أوريا ظلت تردد طيلة 

۰ستة قبل آن تقبل مفهوم الصفر» فما وسع أوربا إلا أن تستوره الارفام العربية 

رالصفر آخیرا من السلمین عبر البلدان الاوريية الاسلامیة» مثل الاندلس وصقلية. 

وقبل cl‏ الصفر كان العرب يستعملرن اللوحة لكى يحفظوا للأرقام حاناتها 
الحقيقية وهذه اللوحة يمكن توضيحها بالرسم التالى. . 





فمثلا ۲۰۳ تکتب کما هی فی السطر الاول من الرسم» 1۰۲۰ تکتب كما هى 
فی السطر الثانی» و۱۰۰ کما هی فی السطر الاخیر. وطبعا کانت هذه الطريقة متعبة 
et}‏ وقنا طويلاء ولهلا اندثرت بعد اختراع الصفر. 

وعندما طور السلمون ال فر عبروا عنه بداثرة ومرکزها نقطة. ففی الشرق 
(وئعنی بالك مصر وما فی شرقها من بلاد السل‌مین) احتفظ السلمون بالنقطة امرکز 


۳ الدالرة» واستمملوها مع آرقامهم فکانت: ۲۱ ۳۲ ۰4 ۰۱۰۵ erg McA HY‏ 
G‏ آما فی الغرب وهی البلاد الاسلامية غرب مصر با فیها الاندلس فقد احتفظوا بالدائرة 


دون مرکزها فکانت ارنامهم کالاتی )1,2,3,4,5.6,7,8,9,0( + 
لفد استعمل العرب النقطة لتعبر عن E‏ الاعداد العربية فأعطوها الوظيفة 
التى لها مع حروف السبط والتمییز» فمئلا: الواحد إذا وضع أمامه نقطة من اليمين 
صار عشرة» والخخنمسة إذا وضعت أمامها نقطثان من اليمين صارت خمسمائة », وهكذا 
يتضح من هذا أن العرب ابتكروا الصفر واستعملوه فى عملياتهم المسابية وكتابتهم 
اللغوية , 
۳۹ 
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كما أن للصفر تميزات عديدة ومن آهمها اکتشاف الکسر العشری اللی له الفضل 
الجليل فى اختراع الحاسبات الإلكترونية (Computers)‏ مثلا. واعترف المؤرخ الالمانى 
لوكى أنه يجب أن ينسب اسمتراع الكسور العشرية إلى العالم الرياضى المسلم الشهير 
جمشيد بن محمود غياث الدين الكاشى الذى نوفى هام ۱۸۳۱ میلادیة. وهو ریافی 
SU,‏ . ولقد ادعى السغربيون نعصبا أن ستيفن هو مبتكر الكر العشرى رغم انهم 
يعرفسون أن ستيفن هذا أتى بعد الكاشى بقرابة ١/6‏ سنة,. وأعطى الكاشى النسبة بين 
محیط الداثرة وقطرها التی یطلق علیها ۱ط) بالکسر العشری؛ وقد اعطی قيسمة ط٠‏ 
صحيحة لستة عشر رقما عشریا کالاتی : 

اطع ۰۷۱۷۹۵۸۱۵ ۲۸۳۱۸۵و1 ولم يسبقه أحد من العلماء فى إيجاد قيمة 
«طا بهذه الطريغة الحاهية . وأدخل العرب تحسینات کثيرة حملت اسم السلمین کما هو 
معروف عند علماء الرياضيات. وأخيرا توصلوا إلى طرق جديدة فى اسلوب متميز فى 
(جراء العملیات السابية, 





(۲) طريقة الطرح (التفریق) 

7 .  صوقتلا‎ ۲۳ 

6 النقرص هنه 

۲ ۰ الباقى 

استخدم المسلمون طريقة الشبكة لاجراء عملية الضرب؛ وهذه الطريقة تمتار 
بسهولة فهمها وطابعها المنطقى» ولقد أوصى بعض علماه الرياضيات التربوية أنه من 
الستحب استخدامها فى المدارس الابتدائية الآن.. لقد اتبع ليرناردو فيبوناسى العالم 
المشهور الذى تلقى علمه فى مدارس المسلمين طرفا عديدة للقسمة؛ واعتز بأئه تلقاها 
لاول مرة من أساتة مسلمين؛ وهله الطرق بدون شك توضح خبرة رياضية عظيمة . 

(۳) طريقة الضرب عند العرب 

مثل اضرب [۷۹۹ <1۲۱] 
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(4) ويتبع طريقة المربعات الحالات القسمة 
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علم الجیر: 


كما أن وصول الرياضيات لما هى عليه 'الآن يرجع إلى ابتكار المسلمين لعملياتهم A‏ 


| لبتابية العظيمة . 

والجدير of SUL‏ علماء الرپاضیات السلمین بدآوا ابتکاراتهم فی ابلبر فی القرن 
الثالث السهجری (التاسم الیلادی)» رعلی وجه التحديد فى مهد الخليسفة العياسى 
الأمون. وفى مقدمة هؤلاء العلماء محمد بن موسی اطرارزمی ؛ وأبو کامل شچاع 
أبن اسلم اسب الصرى» وسنان بن الفشح الحرائى الحامسب» ومحمل بن عیسی 
أبو عبد dH‏ الاهونی؛ وثابت بن قرة» ولكن محمد بن موسى الدوارزمى: اشتهر 
برسالته (احساب الجبر والمقابلة» والتى لعبت دورا هاما فى الحضارة الإسلامية والرعى 
العالمى الرياضى. وبدون شك فإِنَ اسم الجبر يعود بالحقيقة إلى السلمين حيث إنهم 
طوروا هذا العلم؛ فالكلمة عربية وهى نفسها المستعملة اليوم فى اللغات الأوربية. 

والداقع الأساسى وراء إبداع عالمنا المسلم الجليل الوارزمى للجبر هو علم 
الميراث؛ المعروف بعلم الفرائض» فقد ابتدع طرقا جبرية لتسهيل هذا العلم . 

معنى الجبر» معبى المقابلة 

ويعنى بالجبر هنا هو نقل كمية من طرف المعادلة إلى طرفها الآخر مع مراعاة 
تغيير الإشارات الالبة إلى الموجبة والعكس. أما المقابلة فتعنی تب‌سیط الکمية الناتجة» 
رذلك بحذف الحدود المتشابهة المختلفة بالإشارة» وجبع الحدرد المتفقة بالإشارة . 

ب س + ٣ج‏ ٭ س۲ + ب س - ج فإنھا بالمصير تعنى ب س + لاج د باس 
+ ج د س؟ وبالمقابلة تصبح س۲< work‏ عرف معظم علماء السلمين علم الجير 
بالعلم الذى يحتفظ بتوازن المعادلة؛ وذلك بنقل بعض الحدود من طرف إلى آخر. كما 
أن علم الجبر عرف باللغة الإنجليزية فى القرن السادس عشر بالجبر والمقابلة وبصيغ أخرى 
aS‏ ولكن اختصر فى النهاية بكلمة الجبر. 

فيكون مفهوم الجبر عند الفواررمی «علم النقل والاخترال" آو «علم العادلات» 
پوچه عام . 

کذلك آرجد الفراررمی رموزا للجذور والربع والکعب والجهول وطررها من 
چاء بعده من علماء العرب والسلمین , 

كما أن الخرارزمى قسم الكميات الجبرية إلى ثلاثة أنواع: جذرء أى (س) رمال» 
يعنى به (س؟) ومفرد وهو العدد أو الكمية الخائية من (س). كما طور استعمال الرمور 
بعض علماء المسلمين المتأخرين مثل القلصادى (من مشاهير علماء الرياضيات) , 
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وشرح الخواررمى ستّة أنواع من معادلات الدرجة الثائية مع حلولها كما شرح 
العمليات الأربع فى الجبرء أى جمع الكميات الجبرية وطرحها وضربها وقسمها. . 
وآوجد اشوارزمی حجوم بعض الاجسام السهتدسية البسيطة کالهرم الشلائی والهرم 
الریاعی والخروط وبذلك یکون علماء العرب والمسلمين فى الرياضيات هم الذين 
وضموا اللبنات الاولی للهندسة التحليلية التی تسب للعالم الغربی دکارت ویرددها آبناء 
آمتنا العربية فی محاضراتهم الدراسية. 

کبا اهتم علماء العرب والسلسین فی الریاضیات بنظرية ذات الحدين ومن هؤلاء 
ب الکروخی وعمر ایام والکاشی وغیرهم . طريقة رياضية شرح فیها مفکوك العادلة ذات 
لم الحدين فيما لو رفع إلى الأاسس وتوصلوا إلى مثلث العوامل الذى عرف عند الغرب 
2 باسم مثلث باسكال. وإن هذا المثلث يجب أن ينسب للعالم المسلم الكرخى دون غيره 
من علماء الرياضيات» كما أن لهم السبق نی حل بعض العادلات امبصبرية من الدرجة 
الرابعة» فهم یکل حق مکتشضو النظرية التی تقول: امجموع مکعبین لا یکون عددا 
مكعياة وليس العالم الغربى فرما كما انتحلها لنفسه. 


SI‏ علم حساب الثلثات: 
يجب أن ينسب علم حساب المثلئات إلى علماء العرب والمسلمين؛ ولا يخفى ما 
2 م لهذا العلم (الثلشات) من آئز فی الاختراع والاکتشساف» اه 
الطييعية والهندسية والصناعية . 
Si‏ ی مب AAs aud otal ala ie‏ 
Î‏ وكانت بعض مسائله مما يطالب المسلم بمعرقتها كأوقات الصلاة 5 التى تلمتلف بحسب 
Ss‏ الوقع ؛ ومن يوم إلى يومء ولا يخفى أن حسابها يقتضى معرفة عرض الوقع الجخرافىء 
دحركة الشمس فی البروج: واحوال الشفق الاساسیت هذا بالإضافة إلى انهاه المسلمين 
علم الهيئة الكبرى البنية على حساب الثلثات» وهناك صلاة الكسوف التى تقتضى 
معرفتها إلى استعماله الاریاج الدقيقة» وهثاك أيضا هلال شهر رمضان وأحكام الشريعة 


3 
Ss‏ والصوم ما حمل الفلكيين على البحث عن المسائل العريصة المتصلة بشروط رؤية الهلال 
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وأحوال الشفق» فبرزوا فى ذلك واخترعوا حسابات رطرقا بديعة لم يسبقهم إليها أحد 
من الهتود والفرس . 
5 ومن أهم التتائج wl‏ وصل إليها علماء المسلمين فى عهد الذليفة المأمون قياس 
2 محیط الکرة الارضية قدروه بج ۱۲4۸ کم وهو مقدار قريب من النتائيج التى وصلنا إليها 
5 فى هذا العصر بالحاسبات الإلكترونية. وقياس أجرام الشمس والقمر والنجوم بطرق 
لك هندسية دقيقة وقريبة من الصواب, 
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لقد طور علماء العرب والمسلمين فكرة اليب حتى أصبحت كما هى الآن» 
ونفوا كليا فكرة أن جيب الزاوية يساوى وتر ضنعفى القوس الذى كان معروفا عند علماء 
اليونا. وكما أولوا اهتماما بالغا بدرامة اللثاغات الكروية لصلمها الوثيقة بعلم الفلك: 
علاوة على إلامهم التام بالمثلثات المستوية؛ واستخدم علماء العرب والمسلمين المماسات 
والقواطع ونظائرها فى قياس الزواياء كما أحاطوا بدراية بالقامدة الأساسية لإيجاد 
مساحة المثلغات الكروية وأوجدوا الجداول الرياضية لكثير من المتطابقات AS‏ 

علم حساب امثلثات: 

الفكرة الأساسية فى علم حساب الثلثات هی فپاس الساحات الکبيرة والسافات 
الطويلة بطريقة غپر مباشرة کقیاس الاهرام مثلا آو آی بعد صعب النال مثل مر بين 
جبلین والابعاد فی حقل اللاحة. وکلمة علم حساب اللمثلثات فى جميع اللغات تعنی 
قباس الارتفاعات . 

وللعلم» إن علم حساب الثلثات هی علم الزوایا وعلائتها بالأبعاد. وعرف 
العرب علم حساب المثلثات بعلم النسب» حيث إنه يقوم على الأوجه الممختلفة الصادرة 
من النسبة بين أضلاع المثلث . ; 

قام المسلمون بحل معادلات مثلثية کثيرة عن طريق التقريب» وهم أول من أدخل 
المماس فى أعداد النسب اللثلثية. ويروى مؤرخو الرياضيات أن علماء الملمين كانوا أرل 
من استعمل المعادلات المثلشية ولهم يرجع الفمضل فى تطوير الظل والجيب فى علم 
حساب المثلثات . 

'” كما أن علماء المسلمين قد أدخلوا التعديلات اللازمة حتى وصل لا هو عليه 
الآن. علم الجيب والظل يعتبر من تراث المسلمين. 

كما آثبتوا أن نسب جيوب أضلاع المثلثات الحادثة من تقاطع الاقواس العظام فى 
سطح الكرة.تساوى تسب جيوب الزوايا الموترة بها. كما توصل المسلمون أيضا إلى 
معرفة الدستور الأساسى oth OLE‏ الكرويةء ونظموا جداول رياضية وظل التمام 
والجيب. وابتكر العلماء المسلمون جذاول لجيب الزاوية ٠‏ #درجةء وكائت النتائج التى 
حصلوا عليها دقيقة تصل إلى ثمانية أرقام عشرية . 

ومن العلماء المسلمين الذين برروا أبى عبدالله محمد بن جابر ين سنإن البتانى» 
حيث قام بقياس الزمن برصد ارتفاع الشمس» وطول السئة الشمسيةء حيث قال: إن 
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أهل بابل وجدرا آن طول الستة الشمسية ۳15یوما و ساعسات و۱۲دقيفة والصریون 
اعتبروها ۳۱۵ Ly‏ واساعات فقط . وسبها البتانی بدقة حاصة. لد وجدها 16 یوما 
وا"ساعات و؟۱دقيقة وا ۲ثانية» ومذه القيمة قريبة جدا لا وصل زلیه العلماء العاصرون 
كما برع البتانی فی قیاسه للمیل الاعظم (أی الزاوية بين مستوی مدار الارض وخط 
الاستراء) فوجدها ۲۵ ۰۲۳ وهی صحيحة |لی حد دقيقة واحدة, 

ونجد آن آبو الوفاء البورجاتی رهو آول من استخدم الماسات والقواطم ونظائرها 
فی تیاس الشلثات والزوایا» کما آن آلات الرصد السی استعملها آبو الوفضاء كانت على 
جانب عظيم من الدقة والإتقان. ثم جاء أبو الريحان البيرونى الذى آثبت حرکة الاجرام 
السماوية الظاهرة بتعليله أن الأرض تدور حول محورها دورة كاملة كل أربع وعشرون 
ساعة من الغرب إلى الشرق؛ وهلا عکس حرکة النجوم؛ فالنجوم كما يظهر للعين 
الناظرة إليها تدور من الشرق إلى الغرب؛ کما عالج فیه التقاويم والشاریخ والفلك 
والریاضیات . 

رهذا هو العالم انصری نصیر الدين الوسی الای فصل علم حساب الثلثات 
عن علم الفلك فضلا ثاما» كما اشتهر کرصده الذى أقامه فى مراغة (إحدى بلاد 


يم فارس)» وکان اکبر الراصد وادفها. 


فرع الهندسة: 

تجدر الإشارة إلى أن علم الهندسة يعتبر الموضوع الوحيد الذى يشير التفكير عن 
الطالب» ویعمل علی تقدم عفلیته من الناحسية الابتكارية والمنطقسية؛ ولذا نرى أنه لو 
استصلت الهندسية من الناهج التعليمية لادت زلی الکساد وعدم الاقتدار علی التفکیر 
عند التعلم . 

ولو أردنا أن نعطى لعلم الهندسة تمریفا مختصرا لقلدا: «له الملم الذی یژدی 
إلى دراسة الاشكال من حيث الحجم والمساحة». 

رعرف عبد الرحمن بن خلدون علم الهندسة قال: النظر فی القادیر ما التصلة 
كالخط والسطح والجسم» واما اللفصلة کالاعداد؛ وفیسا یعرض لها من العرارض 
LT‏ مثل آن کل مثلث من ررایاه مثل قاشمتین ومثل آن گل خطین متوازیپن لا 
6 جهة ولو نخرجا إلى غير نهاية؛ ومثل أن کل خطین متسقاطعین» فالزاویتان 
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المقابتان متهما متساويتان» ومثل أن أربعة مقادير متناسبة ضرب الأول فى الثالث 
کضرب الثانی فی الرابع. 

لقد قسم علماء السلمپن الهندسة الی فسمین بقیا بنداولان عبر التاریخ وهما: 

۱ - مندسة عقلية وهی التی تعرف وتفهم آو الئی تسمی الهندسة النظرية. 

؟ ‏ الهندمة الحسية؛ وهى التى ترى بالعسين وتدرك باللمس» أى الهندسة 

التطبيقية . 

شرع اللوغاريتمات: 

تعريف اللوغاريتمات المتداولة فى معظم كتب الرياضيات التقليدية والحديثة هو: 
لوغاريتم العدد (ع) هو أس القوة التى يرفع إليها عدد ماء وليكن (ن)؛ ريسمى العدد 
(ن) الأساس» لينتج العدد (ع)» كما ينضح ذلك فى العلاقة :مه ن م؟ وقد اتفق على 
استعمال ١لو‏ اعتصارا لکلمة لوغاریتم؛ وتسمية (م) بلوغاریتم العدد (ع) للاساس 
(ن)» لا یکتب قانون اللوغاریتمات بالصيغة الاثیة: - لو غ- م. 

وما لا يقبل الشك أن استخدام اللوغاريتمات ساعد على تبسيط العمليات 
الحسابية المعقدة» كالتى تحترى على القوى والجذور الصمء حيث إن علم اللوغاريتمات 
هو الوسيلة الوحيدة لتبسيط العلميات الحسابية التى ترد فى مسائل العلوم التطبيقية مثل 
الفيزياء والهندسة والإحصاء والحساب التجارى وغيرها. 

وقد برز علم اللوغاریتمات بعد اکتشاف التفاضل والتکامل . 

كما أن الفكرة العلمية التى قامت عليها البحوث فى علم اللوغاریتدات هی عبارة 
عن حویل عملیتی الضرب والقسمة إلى الجمع والطرح. والذى بلور هذه الفكرة هو 
العالم امسلم ابن يونس الصدنى المصرى, 

وقد تمكن ابن حمزة المغربى من إعطاء العلاقة بين المتوالبتين الحسابية والهندسية» 
وهذه الدراسة تعتبر بلا شك خخطوة إلى الأمام لاكتشاف علم اللوغاریتمات بل هو حجر 
الأساس لهذا العلم. 
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من هو - مسقط رأسه - هوایاته - علمه - شهرته - ماذا تعرف عنه؟ 

۵ عاش محمد بن موسى الخوارزمى فى بغداد وتوفى بهاء وقد برر فی رمن خلافة 

5 المأمونء ولمع فی علم الریاضیات والفلك حتی ينه المأمون رئيسا لبيت الحكمة. وظهر 
نبوغه الفذ قى الرياضة والفلك» طور اطوارزمی علم الجر كعلم مستقل عن اطساب 
ولذا يتسب إليه هذا العلم فى جميع أنحاء المعمورة. والجدير بالذكر أن الجزيرة العربية 

Ss‏ کانت مرکز الشاط العلمی بين القرن الثائى والسابع الهجری (الشامن الی الثالث عشر 


|= الميلادى) . 

ك طور الخواررمبى نظام حل كل معادلات الدرجة الاولی والشانية ذات الجهول 

3 الواحد بطرق جبرية وهندسية؛ كها أن لهذا الرجل معرفة كبيرة» ويدين له العالم 

Si‏ ولقد عرف عمل افواررمی عند آوروبا عندما ارتبط اسمه پاسم حساب 

. (Algorismy clase JN 7 

لت وقد وجد الخواررمى متسعا من الوقت لكتابة غلم ابلسبر .الذی جعله غشهررا 

S‏ حينما كان منهمكا فى الأعمال الفلكية فى بغداد. ويختص كتابه (الجبر والمقابلة) فى 

SI‏ إيجاد حلول المسائل عملية واجهها المسلمون فى حياتهم اليومية. إن الخوارزمى أول من 
أطلق علی علم العادلات اسم علم ابحبر: ولا یزال الفرئجة يحتفظون حتى اليوم باسمه 

. كان أول من كتب فيه على تهج علمى‎ iy. (Algebra) العربی‎ SJ 

Sy‏ امحذور عند اطفوارزمی: 

ل إن مصطلح (جلر) فى الجبر يعود أصله إلى اللخة العربية؛ حين أن ما ورث عن 

0 الحضارة' الرومائية هو كلمة (8605آ) » فكلمة (4801) وقد قسم الخوارزمى الكميات 

لكر الپرية إلى ou‏ آنواع : جلر» ویقصد بذلك اس ومال : ويعثى به اس ۰٩۲‏ ومفرد؛ 

ت وهو العدد أو الكمية الخالية من «س». كما الخواررمى اعتبر الجذر للمجهول (س فى 

tt Ry 


7 4 
Al 


الجبر اللحديث). ومال لمربع المجهول (أى س۲)؛ والعدد المفرد وهو المثالى من الجهول 
والکمب لمضروب المال * الجذر (أى س”7)؛ ويتفرع عن ذلك امال المالة (أى س4)» 
ومال الكعب (آی س۵) وکعب الکمپ (ای س1) ولقد استخدم المخرارزمى كلمة 
(جذر) لتعنى الجذر ذا الدرجة الأولى من المعادلة ذات الدرجة الثانية؛. 

كما كان الخوارزمى على دراية متيئة بالفواعد الجبرية لإجراء عملية الضرب 
والقمة على الجذور؛ فمثلا 

| × رب 7 آ × ب 

وقال trl tt‏ فى كتابه CALLA I)‏ «أضرب جلر كذا فى جذر كذا: 

ضربت أحد العددين فى الآخر واخذت فى الجر والمغابلة: جلر المبلغ» آما قسمة 


الجلور فهى 
ع 
EEF iL‏ 
أو كما ذكرها النوارزمى: إن أردت أن تقسم جلر تسعة على جلر أربعة فإنك 
تقسم تسعة على أربعة فیکون اثنین وربا فجذرها هو مايصيب الواحد وهو راحد 


ده 7۷پ 
٤ ٤‏ ۲ ۲ 


معادلاث ذات الدرجة الأولى والثانية: 

استخدم الوارزمى اصطلاحات فنية خاصة: فسمى المجهول جدراء ومربعه قرة» 
فهذه الاصطلاحات اعتبرت أن المعادلة الخطية العامة (جذورا تساوى أعداداً) وفى الرمور 
الحديثة تظهر كما يلى: أس - ب وهكذاء نمثلا جلر يساوى ثلاثة (أى س د ۳)» 
واربعة جلرر تساری عشرین (ای 4 س < ۰6۲۰ ونصف جلر یساوی عشرة (ای 
نصف س = ۰6۱۰ ومعکوس ابخذر یساری سبعة (آی بح < ۷). کما رکز القوارزمی 
فى كتابه (الجسر والمقابلة) على المعادلة العامة ذات الدرجة الثانية والمجهول:الواحد 
فقسمها إلى ست حالات» حتى يسهل فهمها. 

- كما أوجد طريقة التقريب لطر العادلة , 

- كما أوجد طريقة لايجار جزر المعادلة , 


fo 


3 إيجاد المساحة: 
ee [=‏ 
عرف الخوارزمى الوححلة المستعملة فى المساحات؛ واستخدم «التكسيرا ويقصد 


يذلك المساحة؛ سواء كانست سطحية أو مجسمة؛ كما تطرق إلى إيجاد مساحات بعض 
۳ السطرح المستقيمة الاضلاع ‏ والاجسام؛ والدائرة والقطعة» ee ioe‏ والرباعی ؛ 
5 واللخروط والكرة. كما استعمل التسبة التقريبية رقیمتها ط د ا لگ ار ل او 
N‏ اهلد » ولقد آثری علم ابلبر باستعماله بعض الافکار البحبرية Aaa A‏ 
Ea‏ 

كما أررد الخواررمى مثالا آخر يبرز فيه الاستفادة من علم اببر» عندما نحاول أن 
نعرف مساحة المثلث» لذا اختار إيجاد مساحة المثلث إذا عرفت طول أضلاعه الثلاثة . 

ماذا قدم لنا ا خوارزمی من مؤلفاته: 

هذه بعض مؤلفاته: 

اهتم الفوارزمی فی بداية الامر بالاکتشافات فى علم الرياضيات والفلك» ثم 
بعدها بدا باتالیف: فصنف كتا كثيرة منها 


773 
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١‏ كتاب فى الحساب بسط فيه معارقه بصورة مبسطة جداء واستخدم فيه الأرقام 
العربية والنظام العشری؛ فساعد بذلك علی تعریف الناس پها. 

۲ - کتاب جمع فیه بين اساب والهندسة والوسیقی والفلك. 

۳ کتاب شرح فیه طريقة معرقة الوقت بواسطة الشمس . 

٤‏ - کتاب العمل پالاسطرلاب. 

۵ - کتاب وضع فیه طريقة ابلمع والطرح. 

- الجبر والمقابلة . 

۷ رسالة عن النسبة التقريبية وقیمتها الرياضية . 

۸ - رسالة وضع فیها معتی الوحدة الستعملة فی الساحات واحجوم. 

4 رسالة شرح فيها طريقة إجراء العمليات الحسابية الاربع علی الکمیات الصم. 

٠ S‏ - كتاب الجمع والتفريق. 


١ 3‏ - كتاب المعاملات وبتضمن المعاملات التى يقوم بها الناس من بيع وشراء. 


5 SJ 


CAAA 
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EAA 


اک 


S3 


RANE 


NG 


يت 


ات 
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الخوارزمی ( ملخص) 

محمد بن موسی القوارزمی 

برع فی علم الفلك والریاضیات 

قام بعمل عدید من الولفات؛ منها: 

۱- الزیج الاول. 

۲ - الزیج الثانی العروف بالسند هند. 

۳ کتاب الرخامة . 

4 - کتاب العمل بالاسطرلاب. 

۵ کتاب اجحبر والقابلة , 

کان افرارزمی أرل من فصل علم الساب واببر, 

أفاد علماء الغرب حين نقل الجبر من علم برانى إلى علم راق. ونفس الکلمة 
أو اللفظة #جبرة فى وصفه الخاص , 

أكرمه الخليفة الأمون وضم إلى بيت الحكمة وأصبح موثوقا به وبعلمه. 

أفاد كتاب الجبر كعلم فى معاملات الناس. 

أ - التجارة. 

ب - الامراض ومعابتها. 

ج ‏ توریع الارث . 

د توزيع الأنصبة على الموصى لهم . 

وقد وضع اشوارزمی بعض الاصطلاحات الضاصة فی علم ابلسبر روضم ست 
معادلات وقام بحل بعض العادلات برموز خاصة أو بدون رموز. 

وقد أطلع الغوارزرمى على ما توصل إليه رياضيو الإغريق ولكن معلوماتهم كانت 
مبعثرة غير منظمة وتوصل إلى معرفة المعادلات ذات الجذور التخيلية وهى التى تكرن 
فيها الكمية الواقعة ماتحت علامة الجلر سلبية. 

من ججهة أخرى بين الخوارزمى كيفية ضرب الجذور ببعضها إما منفردة واما مضافا 
إليها عدد وإما مطروحا منها عدد وإما مطروحة من عدد» كما بين لنا كيفية جمعها إلى 
بعضها» وكيفية طرحها من بعضها؛ وذلك بالطرق التى يستخدمها احبر الحديث. 


ty 


3 وعالج الفوارزمی فى کتابه مساثل مختلفة نودی الی معادلات ی الدرجة الثانية 
5 حلها بأساليب مختلفة قريبة من التى تستعمل الآن. 


2 وکتاب ابر یعالج البیم والشسراء - التأجیر - الصرافة - یعنی وحدة القیاس 
3 للأرض ومسحها ‏ تناول مساحة بعض السطوح ومسامحة الداثرة - ومساحة قطعة داثرية. 
3 وعمل إيجاد قيمة فكانت سل ۷ آر لا 

2 - قام پپرهنة نظرية فيئاغورث للمثلث القائم الزاوية المتساوى الساقين . 

له قام بحساب احجام بعض الاجسام لکل من الهسرم الثلائی والرباعی ومساة 


4 ; 
هر المخررط. 
N‏ وهو آرل من أطلق اسم سهم على العمود النارل من منتصف القوس على الوثر» 

. وقد توصل إلى حساب حلول الوثر بواسطة القطر والسهم‎ ey 
اما بالسبة لسوريع الإرث ففد توصل إلى كل نصيب حسب الشريعة الإسلامية‎ BY 
وتنفيل الوصية وتوزيع التركات.‎ 3 
لكر لولا الخوارومى لتأخرت أوربا فى مدئيئها رمنا ليس باليسير حيسث اعثيرت أحد‎ 
ك مشاهير العلم فى العالم.‎ 
a .. .. wa هذ‎ 
3 

aA 5‏ ثابت بن قرة SS‏ 

۱ 1 G 
p43. AYN] Lo ۲۸۸-۷ لك‎ 
من هو مسقط رأمه  هواياته  علمه - شهرته - ماذا نعرف عنه؟‎ 5 
أبو الحسن ثابت بن قرة بن عرفان الحرانى؛ وطنه الأصلى حران الواقعة بين‎ ۳ 
النهرين ؛ وکان له آبتاء واحفاد علماء مهم : سئان بن ثابت» وابراهیم بن سنا وسن‎ Sy 
أكبر أحفاده محمد بن جابر بن ستان؛ القلب بالبتانی» والذی کان من كبار علماء.‎ 4 
الفلك . وقد اشتهر ثابت بن فقرة بعلوم مختلفة مثل الرياضيات» والطب» والفلك»‎ 3 
دالغلسفة» وكان يجيد مع اللغة العربية عددًا كبيرًا من اللغات الأخرى منها: السريانية‎ |] 


5 واليونانية والعبرية , 


لح 
ع 7 


كما أن ثابت بن قرة يعد من أعظم المترجمين» وأعظم من عرف فى مدرسة 
حران فی العالم الخربی» وفد ترجم کتّا کلپرة من علوم الأقدمين فى الرياضيات والمنطق 
رالججیم والطب» رذلك بسبب مقدرته علی اجادة مختلف اللغات الاجنيية . 

آرجد ابت بن قرة حجم الجسم المكافئ الناتج عن درران نطع مکافین حول 
محورة» ثم زاد ابن الهيثم فأوجد حجمه إذا دار حول أى قطر أو أى رأس, 

نبغ ثابت بن قرة فى جميع فروع العرفة» فاعطی اهتماما حاصا لدراسة الشمس 
وحركتهاء حبث حسب طول السنة الشمسية ۲۹۵ یومّا را ساعات وه دقائق و۱۰ 
ثران؛ بالضبط آکثر من اطقيقة باقل من نصف ثانية. كما حسب ميل دائرة البرج ۲۳ 
درجة و۳۳ دقيفة و۲۰ ثائية . : 

وكذلك لمع بين علماء عصره فى مقدرة فاثقة النظير بإدخاله علم الجبر على علم 
. الهندسة. لهذا يعتبر ابن قرة أبا الهندسة التحليلية . 

اشتهر ثابت بن قرة بين علماء العصور الوسطى بعلم الهندسة. 

الأعداد المتحابة: 

من المعروف لدى علماء الرياضياث أن فيشاغورث ابتكر روجا متحابا من الأعداد 
(70 184) ويروى أله سثئل ذات مرة ما هو الصديق؟ فأجاب أنه «نفس ثائية؛ فمن 
مذا النهوم اطلق تلك الاعداد اسم «الاعداد الشبحابة :٩‏ من هذا النطلق عرف العددین 
التحابین [ذا کان مجموع قواسم آی منهما مساویا للعدد الاخر» رالراد یكلمة اعدد» هنا 
هو العدد الطبیعی؛ فمثلا العلدان (۲۸6,۲۲۰) عددان متحابان لان قواسم کل متهما 
می: 

4 ۰۱ ۰۲ 4 :۰۷۱۰ ۱6۲ «مجمرع قواسم ۲۸ ۰ ۱ + ۲ +۲ + ۷۱ + 

.۲۲۰ < )۷۱( ۲ 

۰ ۲ 6 0 ۰۱۰ ۰۲۰ ۰۱۱ ۰۲۴ ۰۵8 ۰۱۱۰ ومجمرع قراسم ۳۲۰ 

۱ + ۲ + و + وه + ۵(۲) + ۵(۲) + ۱۱ + ۱۱(۲) + ۵۵ + ۵۵(۲) - ۰۲۸6 


الربم السحری: 
- (ذا جمعت الارقمام في الربع السحرى عمودياء أو أفقيا أر قطريا يكون 
مجموعها متساوياء وأشهر هذه المربعات المربع الثلاثى فى الشكل الأتى: 


fA 





يتكون هلا الربع من تسعة آرقام فی تسم خحانات؛ ومجموع هذه الارقام ٩۰‏ وإذا 
وزعت فى ثلاثة صفوف أو عمود بمجموع ۳۰ ویجب آن یکو مجموم کل من 
القطرین ۲۰ آپضا. 

ماذا قدم لثا ثابت بن قرة من مولفات؟ 

هذه بعض مؤلفاته: 

خلف ثابت بن قرة مؤلفات كثيرة فى الرياضيات؛ والطب والفلك» والفلسغة 
4 
ا . رمقالاته العدیدت: ومنها: 
رک ۱ - کتاب فی مساحة الاشکال . 
۲ - کتاب فی السائل الهندسیة. 
۱ ۳ - رسالة فى المربع وقطره. 
3 : 4 رسالة فى الأعداد المتحابة . 


۱ ه ‏ رسالة فى المثلث القائم الزاوية . 
ام 7 - کتاب الدخل زلی الاعداد. 
۵ ۷ رسالة فى الجبر وفیها بین علاقة ابر بالهندسة وكيفية التفاعل بیتهما, 
۶ ۸ - کتاب عن الاشکال الهندسية . 
sy‏ واطدیر بالاکر آن ثابت پن قرة من رواد العلماةء العرب الذین تلقوا العلم للعلم؛ 
aaa 1, Ra‏ 
مت وانکبوا علیه بخية الاستزادة منه . 





©8 بوكامل الى لک‎ voi EN 
2 cA Sy 
SJ [۹1° مه ] [*هوم‎ 


J 
2 من هو - مسقط رأسه  هواياته  علمه - شهرته -ماذا نمرف عنه؟‎ 
SJ هو من أهالى مصرء نبغ أبو كامل فى حقل الرياضيات» فحار شهرة عظيمة فى‎ 
5 علم الجبر» حتى أنه صار يلقب بأستاذ الجبرء كان فاضلا وحاسبا وعالا. کان ابو کامل‎ 
5 تن ملد ا ل ا فكان نخورا‎ 


كما أن 7 کامل نهج منهج حوري فى 8 المعادلات الجبرية ذات الدرجة Sy‏ 
: 


الثانية » وأدخل نحسينات على طريقة الل مع الایضاح لبعض اللقاط الغامضة, وآرجد 


الجذرين الحقيقين للمعادلة الجسيرية ذات الدرجة الثانيف؛ فی سین اهتم الخواررمى بالجذر 8 
قدمه من عمل جليل نحو جمع وطرح الاعداد الصم مثل لد 
م۲ +باپ ۲+۱۰ oth‏ 


ولقد حذا کل LB ne ASI ey‏ یرو دی Vet‏ حذرا آبی کامل فی wv‏ 


اهتم آبر کاملی بدراسة الاشکال الهندسیة؛ وذك بحارلته الناجحة لایجاد 


الحقيقى الموجب» كما أنه طور طريقة ضرب وقسسمة الكميات الجبرية؛ إضافة إلى ما رك 


علم ابلبر. 


ماحاتها وحجموها. وائشتهر فى رسالله وبحوثه التى تتعلق بالمفلعين النماسى ل 


والعشرى, احتوت على حلول للمعادلة من الدرجة الرابعة؛ لذا يجب أن يعتبر أبو م 


ولقد عالج آبو کامل کئیرا من السائل الستحصية فی حقل الریاضیات » راعطی = 
عناية حاصة لعلم الفراثض الى كانت من المواضيع المهمة فى ذلك الوقت. ‏ ل 


كامل من أول من شرح المعادلة التى درجتها أعلى من الثانية بوضرح تام؛ كما كان منده لا 
خلفية جيدة لجمع القوى الجحبرية؛ وفيما يلى بعض المعادلات الجبرية التى وردث فى ی 
كتاب الجبر والمقابلة لأبى كامل . 5 


ماذا قدم لنا أبو كامل فى مؤلفات؟ 
هذه بعض مؤلفاته: 

١‏ كتاب الوصايا بالجبر والمقابلة, 

؟ ‏ كتاب الجبر والمقابلة. 

۳ - کتاب ابلمم والتفریق . 

. کتاب الساحة والهندسة رالطیر‎ - ٤ 


Ne 





۷ 
eZ 


توفی [۲۱ءه- *۱۰۲]. 

من هو مسقط رأسه ‏ هواياته ‏ علمه - شهرته -ماذا تعرف عنه؟ 

هو أبو بكر محمد بن الحاسب الكرخى؛ ویدعی فی بعض الاحیان بالکرجی؛ 
ولكن هناك الآن إجماعا على أن لقبه (الكرخى)؛ ولد فى كرخ ضاحية من ضواحى 
مدية بغداد» ولا يعرف تاريخ ولادته» نضى معظم حياته فى بغداد» وأعطى إنتاجه 
العلمئ فى تلك المدينة الزاهرة فى أواخخر القرن الرابع الهجرى وبداية الخامس (أراخر 
القرن السعاشر وبداية القرن الحادى عشر الميلادى)؛ وقد ألف كتابا فى الحساب لم 
يستعمل فيه الأرقام» بل الأعداد تكتب كاملة بالحروف. 

اهتم الكرخى اهتماما كبيرا بعلمى الحساب رالجبرء فكان إنتاجه عظيما فى هذين 
الحقلين؛ ويقيت أوربا نستخدم إنتاجه العلمى مدة طويلة من الزمن. ولقد ترجم 
هوسهيلم (الكافى فى الحساب؟ للكرخى من اللغة العرية إلى اللغة الالمانية عام ۱۸۷۸ 
ميلادية فكان لهذا الكتاب أثره على العلماء آنذاك؛ وبقی مرجعا مھما ئی جمیع آنحاء 
العالم إلى عهد قريب . 

وفد اتبع الكرخخنى الطريقة التحليلية لعلم الجبر والمقابلة مقتديا بسلفيه الخواررمى 
وأبى كامل وبعلماء المسلمين الأفاضل حتى أبدع وبرز بهذا الحقل . 


00 


۹ ماذا قدم لنا الکرخی من مولفات؟ 
eI‏ هذه بعض مؤلقاته: 


اک 


٠‏ - رسالة فى بعض النظريات فى اللساب واطبير. 


VA 


لل 


oy 


@ 





؟ ‏ رسالة فى استخراج الجلور الصماء وضربها وقسمتهاء كما أعطى فيها طرقا 
مبتكرة لحلها وقواعد جديدة فى التربيع والتكعيب . 
رسالة فى برهان النظريات التى تتعلق بإيجاد مجمرع مربعات ومكعسبات 
الأعداد الطيعية. 
٤‏ رسالة تشمل على ما يزيد على 6٠‏ ؟مسألة متنوعة من معادلات الدرجة 
الأولى والدرجة الثانية؛ ومعادلات درجات أعلى. 
ه ‏ رسالة حسب فيها مساحاث بعض السطوح . 
ولم يترك الكرخى العالم المسلم المخلص لعلمه موضوعا فى علمى Ld‏ 
والجبر إلا تطرق له وطوره؛ فکان عالا محنکا وموسوعة منظمة» فكان رحمه الله إذا 
کتب عن موضوع من موضوعات العرفة آسهب فيه بأسلوب سلس واضح للقاری. . 
ونجد آن الکرنعی طور فانون مجسوع مربعات الابمداد الطبيعية إلى درجة لم 
بسیقه الیها احد؛ ولا تزال فى القرن العشرين تستعمل درن أى تغيير فيها. والكرخى 
يجب أن يعتبر مبتكرا لنظرية مجموع الأعداد الطبيعية؛ ot SUL thy‏ كثيرا من 
العلماء الغسربین التأحرین نسبوا بعض انتاج الکرخی لانشسهم» رمثال ذلك نجموع 
عددين مكعبين لا يكون عددا مكعباء إذ بطن الغربيون أن مبتكر هذه النظرية هو العالم 
الفرسی پیر فرمات الای عاش فیما پین (۱ ۱۰۰ - ۱1۵ میلادیة). 
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من هو - مسقط رأسه - هوایاته - علمه - شهرنه - ماذا تمرف عنه؟ 

هو آبو الفتح عمر بن ابراهیم ایام النیسابوری؛ کان فی صغره بشتغل فی حرفة 
صنع دبیع اطنیام» ولذا لقب ب 3الخيام؟ , ومنذ تعرمة أظفاره أكثر من pal‏ فى طلب 
العلم حتى استقر فى بغدادء وقد آبدع ایام فی الریاضیات والفلك واللغة والفقه 
والتاریخ والادب. ان عمر الفیام بالرغم من شهرته فی قصائده السماة بالرباعیات؛ 


التی لا تخلو منها آية مکتبة من مکتبات العالم اجسمع. الا ائه فوق هذا کان ریاضیا 1 


بارعا؛ وفلکیا أصیلا, 


من هو علامة الزمان؟ 

كما أن إبداعه الملحوظ فى العلوم المختلفة؛ مما دعا علماء الشرق والغرب على 
السواء إلى تلقيبه ب #علامة الزمان»» وما لا شك فيه أن إنتاج عمر الخيام فى علم الجبر 
يدل على عبقريته؛ حيث إنه اشتغل بالمعادلات ذات الدرجة الثانية » کما اشتفل بالبحث 
فى المعادلات ذات الدزجة الثالثة والرابعة فتفنن فى ذلك. وكتابه فى الحبر يعتبر من 
الدرجة الأولى؛ ويمثل تقدما عظيما جدا على ما لجده من هذا العلم عند الإغريق» وقد 
خصص القسم الأكبر من كتابه لمعالحة المعادلات التكعيبية. 

فال قبل موته وهو ساجد: «اللهم إنك تعلم نی عرفتك علی مبلغ |مکانی لاغفر 
لى فإن معرفتى إياك وسیلتی اليك». 

لقد اهتم عمر الخيام اهتماما خخاصا بللقدار الجيرى وهو پحث فی علم لیر 

وابتکر عمر اللخيام نظرية ذات الحدين المرفوعة إلى أى عدد صحيح موجب؛ لذلك عمر 
الخيام قك المقدار الجبرى ذا الحدين مرفوعا إلى أس RoW ۰.۰۷ ۰۱ ۵ ۰6 ۰۳ EY‏ 
sl‏ عدد صحيح موجب» وللا يعتبر مبتكر نظرية ذات الحدين». كما حل الكثير من 
العادلات ذات الدرجة الشانية: والتى على صيغة أس؟ + ب سه ج وامتنتج القانون 
التالى: ‏ س - ل ت a:‏ لب 


عکف عمر ایام علی البحث قی علم ابشبر؛. ف درس العادلات ابلسبرية من 
الدرجة الاولی والثائية والثالثة وعالج العادلات التكعييية معابمة منهجية متتظمة نادرة فى 
نوعها عبر العصور. واستخراج الجلور لأية درجةء وفى الحقيقة حل عمر الخيام “SS‏ 
جدارة ودقة ١‏ نوعا من المعادلات ذات الدرجة الثالثة . 

ولم يكتف عمر النيام بتطوير علم الحبرء باعتياره علما مستقلاء بل اهتم بإدخال 
ذلك العلم على علم حساب الثلثات؛ لذا نهد أن عمر المفيام حل الكثير من المسائل 
المستعصية فى علم حساب الثلغات مستعملا معادلات جبرية» من ذات الدرجة الثالثة 
والرابعة. ولم پقف عند هذا اد بل تشعب اهتمامه حتى حوى علم الفلك. واستنتج 
عمر الحيام طول السنة الشمسية بما قدره 504"ايوماء وه‌ساعات؛ و٩)دفیقة»‏ و۷۵,ه 
انیف» ستعملا فی حسابانه ارصاده التناهية الدقة؛ ولذا لم يتجاوز خطؤه يوما واحدا 
فى كل خمة آلآف سنة؛ فى حين أن الخطأ فى التقويم الجريجورى المتبع الآن فى 
العالم آجمع مقداره يوم واحد فى كل ثلاثين وثلاثماتة وثلاثة آلاف. 
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ماذا قدم لنا عمر الخيام فى مؤلفاته؟ 

هذه بعض مؤلفاته: 

عکف عمر ایام على التاليف فى جميع فروع المعرفة الشائعة فى عصره» حاذيا 

حذر اساتذته علماء السلمین؛ لذا یجدر پنا آن نذکر بعض مصناته الشهورة: 

۱ - رسالة فی البراهین علی مسائل ابر والقابلة عالج فی هله الرسالة حلولا 
جبرية لعادلات الدرجة الاولی والشاتية والشالثة» رمعادلات آخری یمکن 
اخترالها إلى هذه. 

۲ كتاب مشكلات الحساب. 

۳ مقدمة فى المساحة. 

4 رسالة فى جواب الثلاث مسائل ضرورية SS‏ 
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نصير الدين الطوسى [ ۵٩۷‏ - ۷۲ ه- ۸۱۲۰۱ - ۱۲۷4م] 

هو محمد بن مجمد ان آبو جعفر نصیر الدیین الطومی؛ ولد فی خراسان 
رعاش وترفی فی بغنداد؛ اشتهسر جژلفاته فی علم الثلشات والجبر رالفلك والهندسة . 
فكان عالما فذا فى الریاضیات والفلك: آسند الیه الرصد الفلکی في .امراغة» الذی اشتهر 
بآلاته الفلکية الدقيقت وارصاده الضابطت رمکتبه الضخمة. رعلماثه الفلکیین الذين 
كانوا يأتون إلبه من شتى أنحاء المعمورة لنيل العلم. وكان بجيد اللغة اللاتيئية والفارسية 
والتركية مما أعطته القدرة على النيطرة على شتى المعارف. 

إن نصير الدين الطوسى كان يعرف معرفة تامة الأعداد الصم؛ ويظهر ذلك من 


أبحاثه لمعادلات صماء مثل: th‏ = 1۷ ۷ب bso te TONY‏ 
كانت لديه حبرة جيدة بالدالة الرباعية. 

ومن الجدير أن يقال إنه المتكر الأول لهذه الاعداد التی لعبت فی الخساپر دورا 
مهماء ولا تزال لها أهميتها العظمى فى الرياضيات الحديثة التى تدرس الآن فى جميع 
أنيحاء العالم . 


4 
o 


إن نصير الدين أول من کتب کتابا بعئوان «أشكال القطاعات» وهو أول من طور 
نظريات جيب الزاوية إلى ما هى عليه الآن»؛ مستعملا المثلث المستوى . 
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حيث إن of‏ ب؛ ج روایا المثلث القائم فى ج و آ» ب» ج أضلاع هذا المكلث. 
حيث إن ج وتر المثلث الكروى القاكم الزاوية , 

إن الطرسی امتاز علی زملائه فی علم حساب الثلثات الکرویة» حیث قدم هذا 
الموضوع بأسلوب سهل ومقپول. آما تاعدته والتی سماها (قاعدة الاشکال التسامة) 
رهی با قباقة صورة مبسطة لقانون ابلیوب؛ اللی یقضی بأن جبوب الزوایا تتناسب مع 
الاضلاع القابلة لها». 

والجدير بالذكر أن الطوسى نال شهرة مرسوقة فی علم الهندسة. ما جعل العالم 
الالمانى ويدمان يقول: (إن نصير الدين الطوسى نبغ فی شتی فروع العروفة» وبالاخص 
فى علم البصريات» إذ أتى ببرهان جديد لتساوى راويتى السقوط والانعكاس؛ يدل على 
حصب قريحنه وقوة منطقه . 

ومن المسائل التى برهنها: داترة تمس أخرى من الداخل»؛ قطرها ضعف الاولى»؛ 
تتحرکان بانتظام فی اتجاهین متضادین» بحیث تکونان دائما منماستین» وسرعة الدائرة 
الصغيرة ضعف سرعة الدائرة الكيرى. برهن نصير الدين أن نقطة تماس الدائرة الصغرى 
تنحرك على قطر الدائرة الكيرى؛ وجدير أن هذه النظرية هی اساس تیم جیار 
الإسطرلاب البالغ الأهمية. 
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أولى الطوسى اهتماما ملموسا بالهندسة القوقية أو الهتدسة اللا إقليدية (الهندسة 
الهذلولية) التى كان يعتقد بأنها ليست قابلة للتغيير والانتقاد عبر العصور. 

کما پمکن القول بأن الطوسی امتار علی غیره فی بحوئه فى الهندسةء لإحاطته 
پالقضایا الاساسية التی نقوم علیها الهندسة الستوية فیما بتعلق بالتواریات وند ألم بهاء 
كما جرب أن يبرهن قضية المتوزايات الهندسية وقد وفق فى ذلك. 

ماذا قدم لنا الطوسى من مؤلفات؟ 

هذه بعض مؤلفاته: 

ألف نصير الدين الطوسی اکثر من ۱۸۵ مژلفا فی علوم مختلقة منها: 

۱ - کتاب شکل القطاع» ومو آول کتاب من نوعه بفصل علم الثلثات عن انفلك 
کعلم مستقل» وقد ترجمه علماء الغرب إلى اللفة اللاتيية والفرنية 
والإنجليزية» وبفى كتاب (شكل القطاع) مرجعا ضروريا لعلماء الغرب 
المهتمين بالمثلثات الكروية وا مستوية. 

۲ - مقالة القطاع الکروی . 

۳ - مقالة فی القطاع الکروی والشسب الواقعة علیها . 

4 مقالة عن قياس الدوائر العظمى. 

ه ‏ كتاب قواعد الهندسة . 

١‏ كتاب مساحة الأشكال البسيطة والكروية. 

۷- کتاب ابر والقابلة, 

۸ - کتاب جامع فى الحساب. 

٩‏ - مقالة برهن فیها آن مجموع مربعی عددین فردیین لا يمكن أن یکون مربعا 
کاملا. 

۰ - رسالة فی الثلثات الستوية. 

۱ رصالة فى الثلثات الکروية. 

۲ - کتاب مساحة الاشکال البسيطة والکروية. 
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6 من هو مسقط راسه - هوایاته م علمه - شهرته ‏ ماذا تعرف عنه؟ 

نج هو أبو العباس شهاب الدین آحمد بن محمد بن صماد الدین بن-علی العروف 
3 بابن الهائم الصریء ولد فی القاهرة وتلقی فیها الراحل الاولی من تعلیمه. انتقل لی 
القدس حیث قطن بقية حياته؛ ولذا لقب بالمقدسى. بدأ يلقى بحاضرات على طلاب 
العلم فى القدس فى كل من علمى الرياضيات والشريعة. فذاع صيته بين علماء عصره 
2 وصار يعتبر من كبار علماء الإسلام فى الرياضيات. 

قدم ابن الهائم فى علم الحساب طرقا جديدة فى كثير من العمليات الحسابية. 
۳ فعلی سبیل الثال حاول ضرب »١ ٥×٤4‏ وذلك بإضافة نصف ۲٤‏ وهو ۱۲ إلى ۲٤‏ 
aS‏ الجموع فی عشرة لکي یحصل علی اللانج (۳۹۰) آی ۶ # ۰۱۵ ۱۰ (۲ + 
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IS)‏ وهناك مخطوطة قديمة لأبي المكتبة الخالدية بالقدس تتكون الرسالة من مقدمة» 
Si‏ وثلاثة أبواب . الباب الاول: فی ضرب الصحيح فى المصسحيح» ويتكون من أربسة 
ei‏ فصول. الفصل الرابع منها: طريف يحتوى على كثير من الملح الرياضية فى الاخختصار» 
لد وفى ضرب أعناد خحاصة فى أعداد أحرى» دون إجراء عملية الضرب» ويقول فى 
ذلك : «وللضرب وجوه كثيرة وملح اختصارية» ثم يورد طرقا متنوعة لكيفية ضرب 
oy‏ الكميات باخختصار وسرعةء من ذلك الثال الآتى: 

۱ .. .ومنها أن كل عدد يضرب فى خمسة عشرة أو مائة وخمسينء أو ألف 
لاح وخمسمانة فیزداد علیه مثل نصفه؛ ویسط الجتمع - آی یفرب حاصل ابهمع - فى 
Sy‏ الاول عثرات والثانی مثات وفی الثالث الوفا؛ فلو قیل: آضرب اربعة وعشرین فی 
خمسة عشر. فزد على الاربعة والعشرين مثل نصفهاء والبسط المجتمع وهو ست 
لك وئلائون core‏ فالجراب ثلاثمائة وستون» ولو قيل: «اضربها فى مائة وخمسين» 
Sy‏ فابسط الستة والثلائین سثات؛ فابلسواب ثلالة آلاف وستمائة). وهناك طسرق آحری 
SI‏ للضرب بسرعة واختصارء يجد فيها الذين يتعاطون الحسابات ما يسهل لهم السائل التي 
وم تمتاج إلى عمليات الضرب والقسمة. 
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الباب الثاتی: فی القسمة؛ یتکون من مقدمت وفصل» فالمقدمة تبحث فى قسمة )& 
الکثیر علی القلیل» والفصل فی قسمة القلیل علی الکثیر . 
الاب الثالث: فی الکسور: ویتک‌ون من: مقدمة: وأربعة فصول. ولغة هذه 
العبارة؛ بلغة الأسلوب؛ فيها أدب لمن يريد الأدب؛ وفيها مادة علمية لن يريد ذلك . 
يخرج من يقرؤها بثروة أدبية» وثروة رياضية؛ مما لا نجده فى كتب هذا العصر. 
وس أبى العباس بن الهائم 
_ كتاب غاية السول فى الإقرار بالمجهول. يبحث هذا الكتاب فى حلول كثير لض 
من المسائل الرياضية الخاصة فى الحساب والجبر والمقابلة . 
۲ - کتاب مرشد الطالب إلى أسنى المطالب يبحث فى الاب فقط, 
 "“‏ كتاب المقئع : عبارة عن قصيدة شعرية يحتوى على ۵۲ بیتا رتدور حول ابر 
والمقابلة . 
٤‏ - كتاب المعونة فى الحساب الهوائى يحتوى على طرق مخاصة بالحاب الذى لا 
بحتاج لی استخدام الورق رالقلم, ۱ 
۵ - رسالة المع فی احساب. 
7 - کتاپ jab!‏ والقابلة, 
۷ کتاب فی ابر اتقدم. 
۸ - کتاب الوسبلة فی اطحساب 
٩‏ - کتاب آسنان الفتاح, 
۰ - کتاب الفصول الهمة فی علم میراث الامة. 
۱ - کتاب ببحث بعض السائل الستعصية فی علم الفرائض . 
لقد کال على شىء من البراعة فى الحساب والجبر وفى الفرائضن (تقسيم 
الواریث)» رلذا بلقب بالفرضی. وکان ابن الهاتم منصرفا (لی الحياة اجادة عاکفا علی 5 
ILS‏ والتدربس لطلاب العلم سواء فى الرياضيات أو فى الشريعة. علاوة على S‏ 
الشهرة التى الها فى سبيل الدهوة والإرشادء الئى كان يقدمها لشباب المسلمين ليكونرا لد 
قدوة حسة فى العمل الجحاد والتمسك بعقيدتهم السمحة. 3 
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تعلم من خاله وعمه ‏ لمع اسمه وظهر للناس كتبه ورسائله وشروحه لمؤلفات 
إقليدس ودير قنطس والخواررمى فى بغداد حيث قضى حياته فى التأليف والرصدء وقد 

كان أحد أعضاء المرصد اللى أنشأ فى عهد شرف الدولة - فی سراية - سنة۳۷۷ ه. 

أعماله: . : 

أحد أعمدة علم الفلك والرياضيات وشهد الغرب له فى براعته فى الهندسة» 
حيث لم يسبق إليها أحد فى الاستتخراجات القريبة التى قام بها. 

کما قام باستخراج الاوتار. 

له بحوث فى ابر تعتبر کعلاقات آساسية بين الجبر والهندسة. 

حل هندسيا المعادلتين س ع - ح » س ع + ح س = ب. 

- وجد حلولا بالقطع الکانی وذلك فادت علماء أوربا إلى التكامل والتفاضل . 

- کان له السبق فی بحوث WN)‏ 

- هو آول من وضع النسبة الثلثية (ظل) - وعو آول من است-عملها فی السائل 
الرياضية 

أدخل القاطع والقاطع تمام - ووضع الجداول الرياضية للماس - وأوجد طريقة 
G‏ جدیدة محسساب جدول ابلیب - وکان جیب زاوية ۰ صحیحا حتی ۸ آرفام عشرية 
ووضع معادلات تتعلق. بجيب راويتين - وكشف العلاقات بين الجيب والماس وانقاطع 
ونطائرها. وأوضح أن 
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عرف العلاقات الآتية: 
طا س = ١‏ ۔ چتا س : جا س 


قتا س = ۱ + طا ۲ س 


قاس VE‏ + طا۲ س 

استعاض عن الثلث القائم الزاوية من الرباعی التام بنظرية منالادس مستعنیا با 
یسمی قاعدة القادیر الاربعة. 

حا أ: =e‏ سا ۱:1 


EEE 


کک 


NAN 


نظرية الظل: ۲ 
طا ء: طا Vics b>‏ 3 
is) ۱‏ 


استخراج هاتین القاعدتین 


تساه 


حا ج = ح٣‏ × حاب 
أوجد نظرى الجيب فى اثلث الكروى ذى الزاوية .غير القائمةء كل ذلك كان له 
اثر کبیر فی علم حساب الثلثات وکان له عبقرية فی کل مکان فی الظل - ظل التمام - 
القاطع - قاطع التمام فى حساب الملثات الكروبة 
- الف کتابا عنوانه: #عمل المسطرة والبركار والكونيا -والكرنيا خلت القائم , 
الزاوية .. رالف الکتاب من۱۳ بابا. 
۱ - فی عمل السطرة والبرکارات 
۲ - فی عمل الاشکال فی الدراثر 
۳ - فی عمل الداثرة علی الاشکال. 
٤‏ - فی عمل الاشکال بعضها فی بعض. 
۵ فی الاصول والکونیا. 
1 - فى عمل الأشكال المتساوية 


بت 
لاد 
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- فى قسم المثلثات. 
4- فى قسمة المربعات. 


11 


۰ ۱۰ -فی قسمة الاشکال الختلفة الاضلاع. 
ب ١‏ - فى الدوائر الخماسة. 


x‏ فى فمة الأشكال على الكرة. 
٠ S‏ فى عمل الدائرة فى الأشكال. 


7 
ل 
من ذلك نرى أن الكتاب يحتوى على أساليب مبتكرة وطرق جديدة لرسم 
الأشكال والدوائر وإنشاء الأجسام المنتظمة كثيرة السطوح حول الكرة وأخل الخربيرن 
لا باننظریات الرياضية التی وصفت براسطة البورجانی. 
ع - اختلف العلماء فى نسبة الخلل فى حركة القسمر ونوقش هذا الالحتلاف فى 
G‏ أكاديسية العلوم الفرئسية: وثبت بعد تحديات دقيقة أن الخلل الشالث فى اكتشاف 
البوزجانی ما آدی إلى اتساع نطاق الفلك والميكانيكا. 
بعض الکتب الاخری: 
OLS.‏ ما پحتاج الیه العسمال والکتاب نی صناعة ساب وسمی منازل فی 
الحساب . 
 '‏ كتاب فيما يحتاج إليه الصناع فى أعمال الهندسة . 
كتاب إقامة البراهین علی الدواثر نی الفلك من قوس التهار. 
کتاب معرفة الداثرة فی الفلك . 
- کتاب الكامل . 
- کتاب استخراج الاوتار. 
حقاء لقد کان البورجانی ابرع علماء العرپ فی القلك والثلثات رأصول الرسم 
وند مهد الطريق إلى الهندسة التحليلية برصفه حلولا هندسية لبعض العادلات والاعمال 
الجبرية العالية . 
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أبو عبد الله محمد بن إدريسى الدمودى الحسنى الطالى 

المعروف بالشريف الإدريسى 

يعتبر من أكبر علماء الجغرافيا والرحلات؛ له صيت ومشاركة فى كتابه التاريخ 
- الادب رالشعر وعلم النبات - والنجوم. 

- طاف الاندلس - مصر - البرتغال - الغرب - سواحل فرنسا - افجلترا »ء ووصل” 





إلى القسطنطينية - شواحل آسيا الصغرى ثم إلى صقلية. 
أعماله: 


١‏ كتاب نزهة المشتاق فى اختراق الآفاق «كتاب آجار» - وکال نتيجة عمل كرة 
آرضية «داثرةا ضخمة ابلشسم وقد نقش علیها صور الاقاليم - الاطول - 
الاقطار - سبل الوصول إليها - ریفها - الفلخان - یجارها - مجاریها - توابع 
آنهارها - عامرها - غامرها - السافات - الراسی العروفة وكان ذلك فى عيط 
الملك المعتز بالله ملك صقلية وایطالیا راذکروه وفلوریه حیث صورو جدود 
لذلك كان الكتاب وصفا لبلاد ‏ أماكنها ‏ بحارها ‏ ججبالها ‏ أجئاسها ‏ 
الصناعات بها - التجارة - ملایسهم - زیهم - ملاهبهم - مللهم - لغاتهم ‏ ؟ 

وقد استفاد منه الأوروبیون عن بلاد الشرق؛ ویعتبر من آشهر الاثار ابلضرافية 
العربية - وفسد نشر الكتاب فى روما ۶۱۵۹۲ - ونشر بالعريية واللاتيية والفرنسية 
والأسبانية والالمانية والإنجليزية حتی ۸۱۹0۷ وأهم النسخ فى باريس: وأكسفورد ومن 


أهمية هذا الكتاب: 
- أن الارض قسمت إلى سبعة أقاليم مناخية. 
- كل إقليم قسم إلى عشرين قطرا. 


وصف البلدان وصفا دقيقا. 


-اعتمد على المسافات بالقياس إلى الفرسخ والميل. 


BY‏ -لم يذكر خطوط الطول راتعرض 
Ss‏ ؟ ‏ الكتاب الثانى «روضة الأئس ونزهة التفس». 
 *“ eS‏ الكتاب الثالث كتاب «الممالك رالسالك». 
= 4 أنس الحج وروض الفرج. 
| ه ‏ الجامع لصفات آشتات البنات . 
NS‏ سم 
6 = ابن ماجد x‏ 
oy 2‏ 
ss F‏ 2 


[pvord— very del oars Arr] 

Se‏ شهاب الدين أحمد بن ماجد بن عمرو بن فضل السعدى. 

. ملاح عربی من سلطنة عمان‎ RS 

iS)‏ کان آبوه ربانا لی الب‌حر الاحمر وألف «الارجوزة اجاریة» بصف فيها طرق 
es‏ الملاحة فى البحر الأحمر وهى من الشعر الخفيف المعروف بالرجز. 

لت قرا كثيرا لمن سبقوه فى الجغرافيا والفلك ‏ فاق والده فى مجال الملاحة فى 
x‏ الحیط الهندی» حیث عرف سواحله وتیاراته وجزره - وکان على علم بلغة 
Sy‏ المنطقة منها الفارسية ‏ السواحلية ‏ والعربية لغته الاصلية , 

اج -ابتكر ابن ساجد بعض الققياسات الفلكية والبحرية ‏ وأدخل تعديلات على 
(Ladi)‏ أى البوصلة وهى الآلة التى نوضع فى اتهاه الشمال نحو القطب. 
واتبع نفس اسلوب والده فی کتابه الاراجیز لشرح ما يقول وحفظه أيضا. 
SJ‏ - من آشهر مژلفاته «الفوائد فى أصول علم البحر والقواعدا فى اثلى عشر فصلا 
5 كل فصل أسماه دقائده؛ وهو إرشاد لركاب البحر ‏ منها موقع النجوم - طرق 
iS‏ استعمال البوصلة ‏ وصف طرق المحيط الهندى ‏ كما وصف البحر الأحمر - 
is)‏ جزره شعابه للرجائية - کما دون کثیرا من تیارب البرتخالیین نی عالم البحار . 
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أبو القاسم إبراهيم بن محمد الفارسى الإصطخرى. المعروف الكرخى نشأ فى 
إصطخر . 
فی «کشف الظنون" هو آبو زید محمد بن سهل البلخی. 
- فی «داثرة العارف الاسلامية» هو ابو (سحق زبراهيم بن محمد الفارسی . 
- طاف کثیر من البلاد حتی وصل الهند ثم سواحل الحیط الاطلسی. 
یعتیر آول جفرافی عربی صنف علم البلاد اابلمضرانیا» - نقلت سولفاته إلى 
عرب بلاد وطبعت اکثر من مرة. 
كتبه: 
د صوز الأقاليم باسم أبو ريد البلشى. 
مسالك الممالك ويعتبر المجلد الأول فى المكتبة احغرافية, 
مسالك الممالك: 
يعدد الإصطخرى أقاليم الارض وممالكهاء وخخصوصا البلاد الإسلامية ‏ وقد قسم 
الأجزاء المعمورة إلى عشرين إفليما - رذكر كل إقليم وما فيه من البقاع والبحار والأنهار 
والمدن ‏ وما يذكر فيه ذكر ديار العرب ثم خحلیج العرب - بلاد الغرب - مصر - الشام - 
بحر الروم - العراق - شحراسان - کرمان - بلاد السند والهند والی ما وراء اللهر. واعتمد 
نی تالیف کتابه علی کتاب سابق هو صور الاقالیم لابن رید آحمد بن سهل البلخی . 
- يوجد بالكتاب خريطة تمثل الأرض وديار العرب وبلاد الغرب والشام وبحر 
ألروم وخورستان وإقليم نارس - واقلیم کره ان - وارمیپا وأذرييجان ‏ إقليم الديلم 
وطبرستان ‏ بحر الخرر أو فزوين ‏ إقليم سجستان ‏ إقليم خراسان ‏ وما وراء النهر. 
وذح من مسالك وممالك. 
يبت المقدس: مديئة مرتفعة على جبال بصعد إليها من كل وكان مقدور فى 
فلسطين ‏ بها مجد ليس فى الإسلام مسجد أكبر منه ‏ والبناء فى زاوية فى غربى 


۷ 


3 السجد - یمتد نحر نصف عرض السجد - والباقی فی السجد فارغ الا "موضم الصخرة 
ا ا رة ی الاش ا سد اقم وفنا مرا سب یت 
ر رارتفاع الصخرة فى الأرض إلى صدر الفائم وطولها وعرضها متقارب - ليس بيت 
BS‏ القدس ماء جار سوى عيون لا تتسع للزرع وهو من آعصب بلدان فلسطين - وممرات 
Si‏ داود بها وهو بنية مرتفعة ارتفاعا يشبه أن يكون خمسين ذراعا من -حجارة عرضها نحر 
Ss‏ ثلاثين ذراعا . 


5 A ۵ 


"۱۲" توفی‎ Sy 

5 الشيخ الإمام شهاب الدين أبو عبد الله ياقوت بن عبد الله اطموی الرومی 

, البغدادى‎ Si 

6 - كان يكد ويكب السیش عن طریق نسخ الکسب - قرا فى الصرف والنحو 

هر وسابق تواعد اللغة وسافر کثیرا فی الاسفار التجارية. 

۳ 

استفاد من رحلاته المتعددة ة فجمع معلومات جغرافية غريدة ‏ نشأ فى بغداد وسافر 

J RY‏ حب وخ بجمع المعلومات ثم إلى خصوارزم زمنها إلى الموصل ومنها إلى حلب 


إلى أن توفی PTT‏ 
ماذا ندم لا من مولفات؟ 


هذه بعض مؤلفاته: 
ب معجم البلدان: من لحمسة أجزاء - نقل للا لمائية - والفرنسية وبطرسبرج ثم 
پیروت - نهر یعتبر معجما جغرافیا فیه مواقع ما يحتاج إليه الباحث ويتطلع إليه 


الدارس من مدن وجبال والبحار, 
es‏ ویوجد فی الکتاب خمسة مواضیم اساسیة: 
كد ١-ذكر‏ صورة الأرض uly diy‏ المتقدمين والمتأخرين منها. 
۹ 
SJ‏ 1 


۱۳ 


جح 


a 


35 
هه 


27 


؟ ‏ معلی الاقلیم وگیفیته . 

۳ . البرید - الفرسح - الیل - الکورة. 

۶ - حکم الارضین والبلاد الفتتحة فی الاسلام. 

۵ - آخبار البلدان التی یختص ذکرها. 

ویذکر نی هذا الکتاب آسماء البلدان - اشبال - الاودية - القفری - الارطال - 
البحار - الانهار - الغدران - الاصنام - الأوثان. 


وم 


SS أبن جبير‎ 
A SS 
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آدیب ررحالة اندلسی. 

- الب «تذکرة بالاخبار عن اتفاقات الاسفارا العروفة برحلة ابن جبیر نتيجة ثلاثة 
آسفار 

الرحلة الاولی: غادر غرناطة زلی طرین جنوب الاندلس رمنها إلى سبتة بالغرب 
ثم چزر البلیار وسردینیا - وصقلية رکریت ثم فص الاسکندرية فی. عصر صلاح الدین . 

- وصف الاسکندرية ومتارتها امثارة الاسکندریةه: ورار مالم الفاهرة ثم توجه 
إلى جنوب الصعيد ‏ ثم إلى عيداب على البحر الاحمر ‏ ثم جدة ومكة وأدى مناسك 
المج ومنها إلى المديئة المنورة ‏ ثم الكوفة ‏ ويغداد ‏ ثم حلب ودمشق - ثم توجه إلى 
إيطاليا وعاد إلى الأندلس . 

الرحلة الثانية : إلى الشرق الاسلامی بعد نتح صلاح الدين الایربی لبيت المقدس 

الرحلة الثالثة : إلى الإسكندرية حتى وافته الملية وله مقام معروف ما یسمی سيدى 
جابر «بعد التحريف؟. 


- ترجمت رحلاته إلى عدة لغات أوروبية. 
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SS آبن حوقل‎ a = 

ec &‏ 2 
متوفی ۳۹۷1ھ ۹۷۷م]. 

سك محمد بن علی بن حوقل - کنیته آبو القاسم 

۵ - استغرقت رحلثه حوالی ثلائین سنة لدراسة المالك الاسلامية وألف لذلك 


ل جورة الارض االسالك والمالك. ۱ 
وبداً رحلته من پنداد وطاف العالم الاسلامی وزار العراق وخوارزم» وایران 
iS)‏ رآذربیجان وازميتية ومصر والغرب والصحراء الکبری والاندلس رصقلية وغیرها. 
Sy‏ اهتم بالنواحى الاقتصادية والتجارية للبلاد التى رارها وتاجر فيها. 
SI‏ اهتم بوصف قرطبة بالاندلس فى عهد الخليقة عبد الرحمن الناصر. 
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مقدمة السلسلة 
علم الفلك 
مقدمة 


الجریطی 

ابن الشاطر 

محمد بن أحمد المكنى بأبى الريحان البيرونى 
أبو عبد الله بن زكريا بن محمد القزوینی 
ge‏ 

أبو الوفاء 

ابن يونس 


علم الرياضيات 
مقدمة 


الفوارزمی 

ابت بن قرة 

أبو كامل المصرى 
الكرخى 

عمر اللخيام 

نصير الدين الطوسى 
أبر العباس بن الهائم 
البورجانى 

علم اللجغرافيا 
الإدريسى 

أبن ماجد 
الإصطخرى 

احموی 

ابن جبير 

ابن حوقل 
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